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-benne Afhandling er antagen af det lægeviden- 
skabelige Fakultet til at forsvares offentlig for Doktor- 
graden i Medicinen. 



Den 11. Oktober 1884. 



T. S. Warncke, 

d. A. Dekanus. 



o. c. OlBM * o*. igebenluTa. 



FORORD. 



JJe foreliggende Undersøgelser ere for en stor Del an- 
stillede paa Universitetets physiologiske Laboratorium, hvis Be- 
styrer, Hr. Professor Panum, jeg herved bringer min erkjendt- 
ligste Tak for al ydet Vejledning og for den Velvillje, jeg har 
mødt hos ham. 

Hæmoglobinundersøgelserne ere foretagne med et Spektral- 
apparat, der tilhørte Carlsberg Laboratoriet og som med stor 
Liberalitet blev stillet til min Afbenyttelse af dettes Bestyrelse, 
hvorfor jeg her fremfører min Tak. Hr. Laboratorieforstander 
Kjeldahl har godhedsfuldt vejledet mig i Apparatets An- 
vendelse og de hertil hørende Beregninger. 

Beskrivelsen af Spektralapparatets optiske Forhold (nederste 
Halvdel af Pag. 30 og øverste Halvdel af Pag. 31) skyldes 
Hr. Dr. phil. Valentiner. 

Undersøgelserne ere anstillede paa Patienter fra Kommune- 
hospitalet, Bømehospitalet, Fredriks Hospital, Almindelig Ho- 
spital, Fødselsstiftelsen og Garnisonshospitalet. 
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man kjendte Blodlegemernes Antal. Ved passende Op- 
bevaring kunde den i Løbet af mange Maaneder holde 
sig uforandret. 

Naar han vilde fremstille en Farveskala, fortyndede 
han Blodopløsningen i forskjellig Grad og anbragte derpaa 
de fremstillede Opløsninger i Beholdere af samme Stør- 
relse og Beskaftenhed (Flasker, Reagensglas). Welcker 
anvendte ogsaa til Fremstilling af Farveskalaen gammelt 
Blod, der var opbevaret saaledes, at det var beskyttet 
mod Fordampning. Welcker fandt nemlig, at raadent 
Blod har samme Farvestyrke som friskt. 

Disse Undersøgelsesmethoder, som kræve større 
Blo(taiængder, kunde Welcker anvende, da han udtømte 
Blodet ved Hjælp af Blodkopper. Ved smaa Blod- 
mængder lade de sig ikke anvende, her kan man der- 
imod benytte den anden Form af Welckers Skala. Denne 
bestaaer af cirkelformige Papirsstykker med en Diameter 
af c. 10"' gjennemvædede med en bestemt Mængde 
af forsk] ellige fortyndede Blodopløsninger; hertil an- 
vendte Welcker hverken meget koncentrerede eller meget 
svage Blodopløsninger, da de af disse fremkaldte Farve- 
nuancer kun vanskelig lade sig skjelne fra hinanden. Wel- 
cker anvendte Fortyndingsgrader varierende mellem én DeJ 
Blod paa 8 Dele Vand og én Del Blod paa 40 Dele Vand. 
Forskjellen mellem Farvenuancerne er meget ringe, dog 
tydelig nok til, at enhver kan ordne Prøverne paa rette 
Maade; de farvede Papirstykker blive ordnede paa et 
Kortblad i 3 Rækker. Papirstykkeme havde den omtalte 
Diameter (lO'")? da denne Størrelse tillader at udbrede 
Væsken langs Randen, saa at man undgaaer de forstyr- 
rende Forski elligheder i Farven, der ellers opstaaer langs 
denne. Ved tflføjede Tal findes angivet, hvor mange 
sunde Blodlegemer (Welckei's egne) hver Plet svarer til. 

Skal Blodets Farveevne hos et eller andet Individ 
undersøges, afinaales med et KapiUærrør nogle CMm. Blod, 
der fortyndes og anbringes paa smaa Papirsstykker af 
samme Beskaflfenhed og Størrelse som de, hvoraf den til 
Sammenligning tjenende Skala er tilberedt; de tørres og 
sammenlignes derefter med' denne. Welcker angiver, at 
Farverne ved at opbevares, saaledes at de ikke ere ud- 
satte for Lysets Indvirkning, skulle holde sig godt; de 
kunne vel faa en svag grønlig Farvenuance, men denne 
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Br ikke generende ved Anvendelsen, derimod blive de 
liverken lysere eller mørkere. 

Nøjagtigheden skal være temmelig betydelig; Iagt- 
tagelser af lorskjellige Individer skulle ikke afvige mere 
end 2 — 3 pro mille. 

Welcker har ved denne Methode begaaet den Fejl, 
kun at angive det relative Forhold mellem forskjellige 
Blodopløsninger sammenlignet med sit eget Blod, derimod 
kjender man intet til deres absolute Hæmoglobinholdig- 
hed. Hans Undersøgelser kunne derfor iHce sammen- 
lignes med Andres. 



Hayems Hæmokromometer. 

Hayem^) har konstrueret et Apparat til Hæmo- 
globinbestemmelse. Det bestaaer af 2 Glaskar af samme 
Størrelse og Form, anbragte ved Siden af hinanden paa 
en Glasplade ; hveit kan indeholde et halvt Gram Væske. 
I det ene anbringes rent Vand og under dette lægges 
en farvet Parpirs-Skala, bestaaende af lysere og mørkere 
blodrøde Pletter; i det andet Kar anbringes den Blod- 
opløsning, hvis Farvekraft skal bestemmes. Dette sker 
derved, at man fører Skalaen frem og tilbage, indtil man 
træffer den Farvetone, der stemmer overens med Blod- 
opløsningens. Paa Grund af Vanskeligheden ved at 
fremstille rent Hæmoglobin, ere Skalaens Farver ikke 
bestemte efter en Hæmoglobinopløsning men efter Op- 
løsninger af „normalt" Menneskeblod, hvor man har 
talt Blodlegemernes Antal. Hayem antager nemlig, 
at i sund Tilstand er Blodlegemernes Antal proportionalt 
med Hæmoglobinmængden. Skalaen bestaaer af 10 for- 
skjellige Grader, svarende til et forskjelligt Antal sunde 
Blodlegemer. Diflferensen mellem dem er forskjellig, 
sterst ved de lave, mindst ved de iøje Grader; mellem 
1ste og 2den udgjør den 11,11%, mellem 9de og 10de 
5,88%. Den største Fejl, man skal kunne begaae ved 
Bedømmelsen af Farven, er at forvexle 2 paa hinan- 
den følgende Grader. Nøjagtigheden vil altsaa blive 



'V 



^) Archiv de physiol. normale et pathologique. 1877. 

1* 
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5,8 — 11, ll,l®/o. Hayem anbefaler at anvende de 4 øverste 
Grader, hvor Differensen ligger mellem 5,88 og 6,66%: 
naar man er øvet i disse Undersøgelser, skal man ikke 
gjøre større Fejl end en halv Grad. Nøjagtigheden 
vil herefter blive 3\. 

Ved Skalaens Anvendelse giver Forskjel i Belys- 
ningen Anledning til forskjellige Vanskeligheder. Man 
maa søge at midgaa Solens Straaler, hvorfor Under- 
søgelsen bedst anstilles i et Værelse med et enkelt 
Vindu, der vender mod Nord eller Øst. Heldigst er det 
hvide Lys, der udstraaler fra en med hvide Skyer dækket 
Himmel. Det Lys derimod, der udstraaler fra en blaa 
Himmel, giver Blodopløsningen en gulgrøn Farve, uden 
at Skalaen undergaaer nogen tilsvarende Forandring. 
Hayem har søgt at undgaae disse Forantonger ved at 
lade Lyset passere en mat Glasplade, men herved 
svækkedes Lyset, uden at dets Egenskaber forandredes. 
Bedre lader disse Vanskeligheder sig overvinde ved at 
anvende 2 Skalaer, der frembød de nævnte Variationer 
i Farven, men forøvrigt, vare ens. 

Hayem har ved Konstruktionen af dette Apparat 
begaaet den samme Fejl som Welcker, idet han som 
Grundlag for sine Bestemmelser ikke har lagt en Hæmo- 
globinopløsning af kjendt Styrke, men derimod Blod af 
sunde Individer. 

Hayem har ligesom Malassez anstillet Undersøgelser 
med Dubosq-Laurent's Kolorimeter;^) dels lod han 
Blodopløsningen være af uforanderlig Tykkelse, medens 
Prøvevæsken vexlede efter Blodets Farvekraft, dels be- 
holdt Prøvevæsken den samme Tykkelse, medens Blod- 
opløsningen var vexlende. I første Tilfælde fandt Hayem, 
at Farverne fra de 2 Kar, efter at Apparatet var ind- 
stillet saaledes, at de vare ens, meget let bleve for- 
skjellige ved en Forandring i Belysningen (ved Stil- 
lingsforandringer af. Instrumentet eller ved at Himlen 
blev lysere eller mørkere). Naar han derimod lod 
Blodopløsningen variere i Tykkelse, fandt han, at selv 
om Beholderne vare saa smaa som mulig, behøvedes 
der 20—25 CMm. Blod af et sundt Individ og indtil 200 



^) Om Apparatets Indretning se Pi^. 13. 
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CMm. af anæmiske Individer, altsaa Blodmængder, der 
ere for store, tQ at Apparatet lader sig anvende til 
klinisk Brug. 



Malassez' ^) Hæmokromometer 

bestaaer af en firkantet Skjærm c. 36 Ctm. lang og c. 
20 Ctm. bred; i den findes 2 Aabninger af 5 Mm's 
Diameter liggende i samme horizontale Linie. Bag den 
ene Aabning findes en lille Glasbeholder konstrueret 
ligesom Potains Melangeur, kun ere Siderne i Udvid- 
ningen plane istedetfor kugleformede og have indbyrdes 
den samme Afstand (5 Mm.); i denne Beholder findes den 
Blodopløsning, der skal undersøges. Blodopløsningen 
tilberedes ligesom ved Blodtælling, men der anvendes 
istedetfor en Saltopløsning destilleret Vand som For- 
tyndingsvæske ; for at hindre denne i at sive ud under 
Afbenyttelsen, kan der mod Melangeurens nedre Ende 
presses en Plade af Kautschuk; Melangeuren holdes paa 
sin Plads ved en elastisk Ring. Bag ved den anden 
Aabning i Skjærmen findes et hult Glasprisme med en 
Aabningsvinkel af 10®, en Højde af 75 Mm. og en 
Tykkelse af 6 Mm.; i dette Prisme findes den Opløs- 
ning, hvormed Blodopløsningen sammenlignes. Hertil 
lader der sig ikke anvende en Opløsning af Blod eller 
Hæmoglobin, da disse efterhaanden undergaa Forandrin- 
ger. Malassez anvender en Opløsning af pikrokarminsur 
Ammoniak med Tilsætning af Karmin; en Opløsning af 
pifcrokarminsur Ammoniak giver nemlig den samme Farve- 
tone som en Blodopløsniag kun lidt mere gulig, og for 
at hæve denne Nuance tilsættes en ringe Mængde Karmin. 
Prismets Stilling bestemmes ved en Skala, der er 
klæbet til en af dets Sider, og hvis Stillingsforandringer 
bestemmes efter en Naal, der er anbragt midt paa en 
Linie, der forbinder Centra af de 2 Aabninger i Skjær- 
men. For at gradere Skalaen, har Malassez fyldt Me- 
langeuren med Blodopløsninger af forskjellig, men Iqendt 
Hæmoglobinholdighed og bestemt, hvilken Stilling Pris- 



1) Archiv de physsiol. norm. et pathol. 1877 pag- 19. 
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Efter Hayem skal heller ikke den foran de farvede 
Medier anbragte Glasplade være tilstrækkelig til at 
sikkre den samme Lysstyrke. 

Ved Vexlen af Lysstyrken vil Væsken i Melan- 
geuren og i Prismet ikke undergaa de samme Farve- 
forandringer; den første findes nemlig i et Lag af ufor- 
anderlig Tykkelse, den sidste har derimod snart en, 
snart en anden Tykkelse efter Blodopløsningens Farve- 
kraft. Den samme Blodopløsning vil derfor ved For- 
andring i Lysstyrken kunne svare til forskjellige Tyk- 
kelser af Prismet. Endelig skal Opløsningen af pikro- 
karminsur Ammoniak, ogsaa efter Tilsætning af Karmin, 
i tynde Lag beholde en mere gulig Farvenuance end 
Blodopløsningen, medens den i tykke Lag har en for rød 
Farvetone ; kun ved Lag af Middeltykkelse svarer Farven 
til Blodets. 

Efter Melassez' egne Angivelser løsnes let Side- 
glassene i Melangeuren; gaaer herved den lille Kugle, 
der findes i denne tabt, er det nødvendigt paany at 
kalibrere Melangeuren; ligeledes løsnes hyppigt Side- 
væggene i Prismet, saa at Luftblærer trænger ind i den 
Geleemasse, der findes deri. 

Ved Beregningen af Skalaen for Prismet angiver Ma- 
lassez at have begaaet en Fejl. Malassez har beregnet 
de Blodopløsningers Hæmoglobinholdighed, som Prismet 
svarede til i sine forskjellige Tykkelser, efter den Ht- 
mængde, der lod sig udpumpe af det til Opløsningen an- 
vendte Blod; heraf beregnede han den Hæmoglobin- 
mængde, Blodet indeholdt, idet han gik ud fra, at 125 Gram 
Hæmoglobin absorberede 260 Cc. Ht, saaledes at hvert 
Gram Hæmoglobin absorberede 2,008 Cc. Ht; dette er 
beregnet for højt, gjennemsnitlig kan 1 GramHæmoglo- 
bin kun absorbere 1,67 Gram Ht. . 

For at undgaa de omtalte Fejl har Malassez fore- 
taget forskjellige Modifikationer af sitHæmokromometer ^). 
Da Pikrokarminopløsningen ikke i alle Lag svarer til 
Blodopløsningen i Farve, har Malassez ombyttet de 2 
Opløsningers Beholdere, saaledes at Pikrokarminopløs- 
ningen findes i et Lag af uforanderlig Tykkelse, medens 



O Archiv de physiologie normale et pathologique, 1882. 
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virke forslgelligt paa de 2 farvede Opløsninger. Den 
Skjærm, bag hvilken Prismet og den lille CylJader med 
Blodopløsningen ere anbragte, er gjort mindre end i det 
oprindelige Hæmokromometer, da den ikke behøver at 
udelukke Lyset. 

Malassez har desuden foretaget Modifikationer ved 
Dubosq & Laurents Kolorimeter saaledes, at det 
lader sig anvende til Bestemmelse af Hæmoglobinmæng- 
den i Blodet. 

I sin oprindelige Skikkelse b^staaer dette Apparat 
af 2 smaa Kar, hvis Bund er dannet af Glas; i det ene 
af disse Kar findes den Væske, hvis Farvela*aft skal be- 
stemmes, i det andet den Væske, hvormed Sammen- 
ligningen skal anstilles. Under Karrene findes et skraat 
stillet Spejl, som kaster Lyset op gjennem disse; ned i 
hvert Kar sænker der sig et cylinderformet Rør, lukket 
ved Glasplader i begge Ender. Rørene lade sig ved 
Hjælp af en Kremaillere bevæge op og ned; herved kan 
det Væskelag, der findes mellem Karrets Bund og den 
nederste Glasplade i Røret, efter Behag gjøres tykkere 
eller tyndere, og følgelig den Farve, Væskelaget giver, 
gjøres stærkere eller svagere. De farvede Billeder af 
de 2 Væskelag, som ved Hjælp af Spejlet kastes op 
gjennem Rørene, samles ved 2 Prismer til ét, som 
man betragter gjennem en forskydelig Lindse, der for- 
størrer det. Farven af dette Billedes 2 Halvdele be- 
tinges altsaa af Tykkelsen og Farvestyrken af de 2 
Væskelag. Ved Undersøgelsen forandres ved Hjælp af 
de bevægelige Cylindre Væskelagets Tykkelse, indtil de 
2 Halvdele af Billedet ere af samme Styrke; paa en 
Skala kan man aflæse Væskelagets Tykkelse. 

Malassez har for at kunne anvende Apparatet til 
Blodundersøgelser foretaget forslqeUige Modificationer. 

Til Sammenligningsvæske anvender han en Pikro- 
karminopløsning ; da denne forandrer Farvenuance efter 
Væskelagets Tykkelse, anvender Malassez den i ufor- 
anderlig Tykkelse (5 Mm.) og anbringer den i et lille 
Kar af samme Beskaffenhed som det, der findes i 
hans modificerede Hæmokromometer. Dette Kar an- 
bringes istedetfor den ene af de 2 ovenfor omtalte 
Beholdere. Det Kar, hvori Blodopløsningen skal an- 
bringes, har Malassez gjort mindre; det er af 1 Ctm's 
Højde og maaler indvendig 1 Ctm., foroven har det en 
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Udvidning til at optage den overflødige Væske. Cylin- 
deren er kun af lidet mindre Dimensioner. Paa Grund 
af disse Forandringer kræver den kun 1 Cc. Væske og 
20 CMm. Blod. Dette Apparat og Malassez' modifice- 
rede Hæmokromometer ere saaledes indrettede paa 
samme Maade. 

Nøjagtigheden ved disse to ny Apparater skal 
omtrent være ens og den samme som ved det ældre 
Hæmokromometer (bortset fra. de Mangler, der klæ- 
bede ved dette). Fejlen vil herefter ikke overskride en 
Grad. 

Selv om de forskjellige Kilder til Fejl, Hay em fandt 
ved sine Undersøgelser med Dubosq's Colorimeter, nemlig 
Farvernes Forandring ved forskjellig Styrke af Belys- 
ningen, skulde være uden Betydning ved nærværende 
Apparat, vil Nøjagtigheden ikke være større end 6,7 
og 16,7 "lo, idet Graderne i Farvekraft svare til Blod- 
opløsninger fra 5 til 16 pro mille. 



Qvinokes Eromometer ^ 

bestaaer af 20 ca. 8 Ctm. lange og 4 — 5 Mm. tylske 
Glasrør; de ere udspændte i en Papramme saaledes, 
at der mellem dem findes omtrent samme Afstand 
som deres Tykkelse. Rørene have et kredsrundt Lu- 
men af c. 0,5 Mm.'s Vidde, alle nøjagtig af samme Stør- 
relse; de ere fyldte med en Pikrokarminopløsning i af- 
tagende Styrke. Differencen mellem dem svarer til 1,5 
pCt. af Hs^moglobinmængden i normalt Blod. Paa en 
anden Papskive findes i en Udskjæring anbragt et Rør 
af samme Vidde som Skalaens; i dette opsuges den 
Blodopløsuing , der skal undersøges. Udskjæringen i 
denne Papskive er af en saadan Størrelse, at man, naar 
man fører <len forbi Skalaens Rør, kan see et af disse 
ved Siden af Røret med den undersøgte Blodopløsning. 
Blodopløsningen tilberedes derved, at man i en Glas- 
pipette opsuger nogle CMm. Blod og derpaa en bestemt 
Mængde af en meget svag Ammoniakopløsning, som 



5) Berl. Klin. Wochenschr. 1878 Nr. 32. 
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man blander med Blodopløsningen ved afvexlende at 
opsuge og udpuste Opløsningen paa en Glasplade. Vil 
man bestemme, hvilken Kanninopløsning den Blodopløs- 
ning, der skal undersøges, svarer til, fører man den 
Papskive, hvorpaa Røret med Blodopløsningen findes, 
frem og tilbage foran Skalaen, indtil man træffer et 
Rør, hvis Pikrokarminopløsning i Farve svarer til Blo- 
dets. Under Undersøgelsen holder man Apparatet 
bag en Flade af hvidt Papir, som maa være godt op- 
lyst. Hvor stærk en Hæmoglobinopløsning hver Pikro- 
karminopløsning svarer til, findes angivet paa en 
Tabel. Hvis Blodopløsningen ikke svarer til nogen af 
Pikrokamiinopløsningeme, maa man tage Middeltallet af 
de Værdier, der svare til de to nærmest liggende Op- 
løsninger. Nøjagtigheden skal svare til 2 — 3 pCt. af 
normalt Blod. 

Ved dette Apparat findes den uheldige Egenskab, 
at Pikrokamiinopløsningeme blegne i Løbet af nogle 
Maaneder, omend alle i samme Forhold. Disse For- 
andringer ville dog altid nødvendiggjøre, at Skalaen 
jævnlig maa ombestemmes; hertil er en Hæmoglobinop- 
løsning nødvendig, hvis Anvendelse netop maa søges 
undgaaet. Det maa ogsaa være forbundet med stor 
Vanskelighed at faa 21 Rør, der alle nøje ere af samme 
Vidde. 



Qowers Hæmoglobinometer ^) 

bestaaer af 2 Glas ; i det ene findes som Normalopløsning en 
Pikrokarminopløsning, hvis Farve svarer til normalt Blod, 
fortyndet 100 Gange, i det andet anbringes den Blodopløs- 
ning, der skal undersøges; dette Glas er inddelt i 100 Dele, 
af hvilke hver svarer til 20 CMm. Ved en Pipette af- 
maales 20 CMm. Blod, der pustes ud i en ringe Mængde 
destilleret Vand, der findes i Glasset; derpaa tilsætter 
man med en Draabetæller Vand, indtil Blodopløsningen 
har samme Farve som Normalopløsningen. Da deringen 



1) Clinical Society of Lond. 13. Decbr. 1878. Med. Tim. 1878 t. 
II, p. 749. 
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tydelig Forskjel kan konstateres i Blodopløsningens Farve 
i en Udstrækning af 6 — 8 Inddelinger, anbefaler Gowers 
at notere de Punkter, hvor Blodopløsningens Farve er 
stærkere og svagere end Normalopløsningen og at tage 
Middeltallet heraf. Gowers angiver at kunne opnaa en 
Nøjagtighed af 2 — 3 pCt. Her findes den Mangel ved 
dette Apparat, at kun en enkelt Bestenmielse er mulig; 
er Blodopløsningen først fortyndet saa stærkt, at dens 
Farve er svagere end Normalopløsningens , er en ny 
Undersøgelse umulig. Ogsaa med dette Apparat kan 
der kun udføres Bestemmelser i Forhold til normalt 
Blod, medens Bestemmelse af den absolute Hæmoglobin- 
mængde ikke er mulig. 



Mantegazzas Globulixneter.^) 

Den ved dette Apparat anvendte Methode be- 
roer paa, hvor tydeligt den Blodopløsning, der skal 
undersøges, tillader at see Flammen af et Lys, der be- 
tragtes gjennem den. Apparatet (se Fig. 1) bestaaer af en 
Cyfinder C, der er forsynet med en Tragt t, hvorigiennem 
Væsken kan indbringes i Cylinderen, der er lukket 
med Glasplader ved begge Ender. Foran Cylinderen 
findes en Skive S, der i sin Eand er forsynet med Aab- 
ninger, hvori der findes blaa Glas, en af Aabningeme 
er uden Glas. Til Undersøgelsen behøves én Cc. Blod, 
som sættes til en meget svag Opløsning af kulsurt Na- 
tron; man bringer Opløsningen i Cylinderen og betrag- 
ter nu gjennem Blodopløsningen Flammen af et Stearin- 
lys, der holdes i en Afstand af 1 Meter fra Cylinderen. 
Seer man ikke Flammen tydeligt gjennem den Aabning 
i Skiven, der mangler Glas, da er Blodet „plethorisk**. 
Seer man den tydeligt, drejer man Skiven og sætter 
Glas for, indtil Flammen ikke mere sees tydeligt. Paa 
Skiven findes 4 Aabninger med Betegnelse 1) Gjennem- 
snit hos Mænd, 2) Gjennemsnit' hos Kvinder, 3) let 
Anæmi, 4) svær Anæmi. Nr. 1 indeholder 4 Glas, 
Nr. 2 9 Glas, Nr. 3 14 Glas og Nr. 4 20 Glas. Hvert 



1) Ref. i Berl. klin Wochenschrift 1878 Nr. 14. 
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GHas svarer i Farvekraft til 126000 Blodlegemer, saa- 
ledes at man efter Antallet af de Glas, man sætter for, 
kan beregne Blodets Hæmoglobinholdighed. 

Ved dette Apparat findes den samme Fejl som ved 
de fleste tidligere omtalte Apparater, at Skalaen er be- 
stemt efter „normalt" Blod, hvis Hæmoglobinholdighed 
ikke er kjendt. Skalaen er ogsaa nftddstændig, idet 
det ikke er muligt at faa Glasskiver af samme Tykkelse 
og Farveintensitet. Undersøgelser af forskjellige Iagt- 
tagere vil kun meget vanskelig lade sig kunne sammen- 
ligne, da Bestemmelsen af det Punkt, hvor man ikke 
mere seer Lyset tydeligt, vil være megen Vilkaarlig- 
hed underkastet. Endelig er 1 Cc. Blod for stor en 
Blodmængde til at Apparatet jævnligt kan anvendes til 
klinisk Undersøgelse. 



Bizzozeros Kromo-Oytometer O- 

For at undgaa de ovennævnte Fejl har Bizzozero 
modificeret Apparatet paa forskjellig Maade i Lighed 
med Donnés Laktoskop, saaledes at det bliver Væske- 
lagets Tykkelse, der undergaaer Forandringer. B. har 
konstrueret Apparatet saaledes, at han saavel kan 
undersøge Hæmoglobinmængden (Eromometer) som 
Mængden af de i Opløsningen værende hvide Blodlege- 
mer eller i sjældne Tilfælde Fedtmoleculer (Cytometer). 
Apparatet (se Fig. 2) bestaaer af 2 Eør, hvoraf det 
ene r passer ind i det andet R; begge Rørene ere ved 
den samsidige Ende lukkede ved en Glasplade, medens 
den modsatte Ende er aaben. Længden af dem er 
2 — 3 CtuL, Vidden 5 Mm. R^ret r kan bevæges inde i 
R ved Hjælp af en Skruegang, Højden i hver Skruegang 
er 0,6 Mm; naar tubus r er skruet fuldstændig md i 
Røret R, ligge Glassene direkte op til hinanden. Oven- 
paa paa R findes en Beholder B, hvori man anbringer 
den Blodopløsning, der skal undersøges; den kommuni- 
cerer gjennem en Aabning i Røret R med Rummet 



1) Wiener med. JahrbQcfaer 1880 p. 251. Refer 
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mellem de 2 Glasplader, saa at Vædsken synker ned 
mellem disse, naar Røret r skrues ud. Paa den ydre 
Del af r udenfor Skruegangen findes afsat parallele 
Linier i en Afstand af 1 Linie indbyrdes ; da hver Skrue- 
gang har en Højde af 0,5 Mm., kan man paa disse 
Liniers Beliggenhed i Forhold til den ydre Eand af R 
aflæse, hvor stor en Afstand der findes mellem Glas- 
pladerne. De parallele Linier ere anbragte saaledes, 
at den første ligger i samme Plan som den ydre Band 
af R, naar tubus r er skruet fuldstændig ind; falder 
2den Linie sammen med den ydre Rand af E, har man 
skiTiet 2 Skruegange ud, 3die Linie svarer til 4 Skrue- 
gange (2 Mm.) o. s. V. Endvidere er den ydre Rand 
af tubus r inddelt i 25 lige store Dele, saa at man kan 
aflæse Vw a,f en Omdrejning, der svarer til 0,5 Mm, 
altsaa Vso Mm. 

Paa Stedet f findes anbragt en Sidegren, der bærer 
en farvet Glasplade af 5 Mm.s Størrelse; den er stillet 
saaledes, at man, naar man holder Øjet ved den indven- 
dige Ende af tubus R, snart kommer til at se gjennem 
Beholderen med Blodopløsningen, snart gjennem den 
farvede Plade. 

Farvningen er udført med en Blodblandiug, da en 
Opløsning af pikrokarmiusur Ammoniak ikke nøjagtig 
giver samme Farvenuance som Blodet. B. tilbereder 
Blandingen af Gelatina og Blod med Tilsætning af lidt 
Alkali; han lader den tørre paa en Glasplade og til- 
dækker ligesom ved mikroskopiske Præparater med et 
Dækglas, som han lakker fast langs Randen. 

Skal man bestemme Blodets Hæmoglobinmængde 
(o: anvende Instrumentet som Kromometer), holder man 
Apparatet op mod Himmelen, efter at man forinden ved 
en Skjærm har udelukket alt andet Lys, og skruer nu 
frem og tilbage, indtil Blodlaget har en Tykkelse, der 
giver den samme Farve som den ved f anbragte 
Plade. Anvendes Blodopløsningen i dette Øjemed, for- 
tyndes den med Vand. Skal man derimod ikke alene 
bestemme Blodets Farvestyrke, men tillige Graden af 
den Uklarhed, der hidrører fra opslemmede hvide Blod- 
legemer, fortynder man Blodet med en ^4% Kogsalt- 
opløsning, som anbringes i Beholderen. Man holder nu 
Apparatet i et mørkt Værelse i VI ^ Meters Afstand fra 
et Stearinlys og indstiller ved Hjælp af Skruen, indtil 
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man ser de øverste ^U Dele af Lyset skarpt kontoure- 
rede. B. har valgt dette Moment til Udgangspunkt, da 
det forekom ham mindst vilkaarligt. 

Som Udgangspunkt for sine Bestemmelser anvender 
B. et Middeltal, taget af en Eække Blodundensøgelser 
hos kraftige Individer i en Alder fra 20 til 40 Aar. 
Undersøgelsen hos disse er anstillet saavel med Kromo- 
meter som Cytometer, saa at man veed, hvilken Ind- 
stilling paa Cytometer og Kromometer, der svarer til 
hinanden ved Blod af normal Sammensætning. Finder 
man derfor ved Undersøgelsen af en Blodopløsning, at 
Cytometeret viser en større Uklarhed end den, der kan 
skyldes den Hæmoglobinmængde, der er funden ved 
Kromometret, da kan man deraf slutte, at der findes 
en Forøgelse af de hvide Blodlegemer. Den kromo- 
metriske Undersøgelse maa i sidste Tilfælde udføres un- 
der Tilsætning af en ringe Mængde KaU. 

B. har ogsaa til Hæmoglobinhestemmelser fortrins- 
vis anvendt Cytomeret, som i Nøjagtighed langt skal 
overgaae Kromometret. B. gaaer nemlig ud fra at de 
hvide Blodlegemer ingen Indflydelse have paa Væskens 
Gjennemsigtighed, naar der ikke findes Leukhæmi eUer 
anden sygelig Forøgelse af de hvide Blodlegemers Antal. 

Vel ere cle hvide Blodlegemer i Eeglen uden stor 
Betydning i denne Henseende, men anstiller man en Eække 
Undersøgelser over forskjellige Sygdomme, vil man træffe 
Variationer i deres Antal, der, uden at de benævnes syge- 
lige^ ere tilstrækkelige til at mindske Væskens Gjennem- 
sigtighed og forringe den cytometriske Undersøgelses 
Nøjagtighed som Bestemmelsesmiddel af Hæmoglobin- 
mængden. Ved Bizzozeros Apparat findes heller intet 
opgivet om Blodopløsningens absolute Hæmoglobinholdig- 
hed, men kun om dens Forhold til normalt Blod. Valget 
af det Punkt, hvor man seer de øverste tre Fjerdedele 
af Lyset tydeligt, synes at maatte være underkastet 
endel VilkaarUghed, naar der findes forslgellige Under- 
søgere. Hvorvidt den farvede Glasplade i Tidens Løb 
holder sig uforandret, er ikke afgjort; undergaaer den 
Forandringer, ville disse følgelig have stor Jtadflydelse 
paa Undersøgelsernes Nøjagtighed. B. angiver, at endnu 
efter 6V, Maaneds Forløb viste en Plade uforandret 
Oxyhæmoglobinets Absorptionsstriber. 
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Guajalcrealctioiien. 

Guajaktinktiirens Anvendelse til kvantitafiy Bestem- 
melse af Blodmængden i Urin har jeg omtalt i Hospi- 
talstidende 1882. Da denne Beaktion kræver meget smaa 
Blodmængder, har jeg udarbejdet den saaledes, at den 
lader sig anvende tfl kvantitativ Bestemmelse af Blo- 
dets Hæmoglobinmængde. 

Jeg skal kortelig rekapitnlere de vigtigste af de i 
HospitaJstidende omtalte Undersøgelser, forsaavidt de 
ogsaa have Interesse for Eeaktionens Anvendelse i nær- 
værende Øjemed. 

Ved at sætte lige store Mængder (én Cc.) af for- 
fikjeUig stærke Blodblandinger til en bestemt Mængde 
Terpentinolie og Gaajaktinktm' (én Cc.) fremkommer der 
forslhjellige Farvenuancer; naar man sammenligner disse 
med hinanden, vil man af dem kunne slutte sig til Stjrrken 
af de tilsatte Blodopløsninger. Til sammenlignende Be- 
stemmelse er den blaagrønne Farve bedst egnet, idet de 
mindste Nuancer her træde tydeligst frem. 

For at opnaae den størst mulige Nøjagtighed, maa 
man til Sammenligning anvende en eller anden Op- 
løsning, hvis Styrke er kjendt, og som med Guajak- 
tinkturen giver samme Beaktion som Blodet. Hertil 
lader sig ikke anvende en Hæmoglobinopløsning eller en 
Blodopløsning af Igendt Hæmoglobinholdighed, da begge 
let decomponeres. Derimod kan man anvende forskj el- 
lige Meta&alte (kun TveUtesaltene, da Foriltesaltene ved 
Henstand iltes); blandt disse har jeg fundet det svovl- 
sure Kobbertveilte bedst egnet, idet det fremkalder 
Reaktionen omtrent ligesaa hurtigt som Blodet, hvor- 
imod forslgellige andre (Jemtvechlor Chromsyre) frem- 
kalde den ikke lidet langsommere. Ved Urinanalyserne 
var det tilstrækkeligt at bestemme den anvendte Kab- 
beropløsnings Forhold til en af de undersøgte Patienters 
Blod, idet Blodets forskjellige Hæmoglobinholdighed ved 
disse Undersøgelser var uden Betydning; en tilsvarende 
Fremgangsmaade lader sig ikke anvende her. Kobber- 
opløsningen maa bestemmes i Forhold til en Hæmoglo- 
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binopløsning af kjendt Størrelse; at bestemme den i 
Forhold til Blodet af et eller flere smide Individer er 
ikke tilstrækkeligt, da Blodet af smide Individer kan af- 
vige ikke lidet i Hæmoglobinholdighed. 

Den anvendte Kobberopløsning har jeg bestemt i 
Forhold til mit Blod, hvis Hæmoglobinholdighed var be- 
stemt ad spektralanalytisk Vej. 

For at man ikke ved hver ny Guajaktinktur, der 
anvendes, skal være nødsaget til at bestemme dens For- 
hold til en Hæmoglobinopløsning, har jeg undersøgt, 
om en bestemt Mængde sulphat cupric svarede til 
en bestemt Hæmoglobinmængde. Hvis dette er Tilfælde, 
vil man, naar Forholdet mellem Kobbertveilte og Hæmo- 
globin een Gang er bestemt, af den anvendte Kobber- 
opløsnings Styrke kunne beregne Blodets Hæmoglobin- 
holdighed. 

Ved Forsøg med forskjellige Tinkturer fandt jeg 
følgende Forhold: 

Første Tinktur gav samme blaagrønne Farve ved Til- 
sætning af een Cc. af en Blodopløsning paa 
en Styrke af 0,50 pCt. som en Kobberopl. af 1-300000 
Anden Tinkt. 0,20 — — — 1-760000 

Tredie Tinkt. 0,15 — — — 1-1000000 

Fjerde Tinkt. 0,50 — — — 1-300000. 

Ved en anden Forsøgsrække fandt jeg følgende For- 
hold: 

Første Tinkt. 0,15 pCt. som en Kobberopl. af 1-1000000 
Anden Tinkt. 0,20 — — — 1-750000 

Tredie Tinkt. 0,40 — — — 1-375000 

Fjerde Tinkt. 0,50 — — — 1-300000. 

Kobberopløsningemes Styrke ere bestemte med en 
Nøjagtighed af 7—8 pCt. 

For at fremkalde den samme Farvereaktion med 
forskjellige Tinkturer maa Blodopløsningen og den svovl- 
sure Kobbertveilteopløsning undergaa tilsvarende For- 
andringer i Styrke. Herefter maa det betragtes 
som sikkert, at en bestemt Mængde af disse 
to Stoffer svare til hinanden. Man vil for 

hvilken som helst Guajaktinktur kunne be- 

2 
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regne en Blodopløsnings Hæmoglobinholdig- 
hed ved at anstille Sammenligning med en 
Opløsning svovlsur Kobbertveilte af kjendt 
Styrke. Jeg har fundet, at én Del Kobber paa 
1,000,000 Vand gav sammeFarvereaktion som 
én Del Hæmoglobin paa 357,000 Dele Vand. 

Feilgrændserne. Ved ti i Hospitalstidende an- 
førte Analyser, fandtes en Middelfejl af 4,5 ^'oj Maximal- 
fejlen var 14®/©; de vare anstillede paa samme Maade 
som de der meddelte Urinanalyser, altsaa uden Sam- 
menligning med en Normalopløsning, hvorved følgelig 
Nøjagtigheden forringes. 

For at Guajakreaktionen skal kunne anvendes til 
kvantitativ Bestemmelse af Blodets Hæmoglobinmængde, 
maa Nøjagtigheden være større, om de angivne Feil- 
grændser end i mange Tilfælde ikke vilde være større, end 
at der med Sikkerhed lader sig paavise Differenser mel- 
lem Blodlegemernes Antal og Hæmoglobinmængde. Ved 
Forsøg har jeg fundet, at der opstod en tydelig 
Forskjel i Farvenuancerne, naar de forslgellige Blod- 
opløsninger afveg 5 "lo (ai den tilstedeværende Blod- 
mængde) fra hinanden; herefter skulde en Nøjagtighed 
af 5 — 6 ^jo være mulig. For at prøve om denne Nøjag- 
tidhed holdt Stik, har jeg foretaget 10 Analyser som 
ere udførte under Sammenligning med en Nor- 
malopløsning. Analyserne ere opgivne af Dr. med. Bohr. 

Fejl opgivet i pCt. 
af Blodmængden. 

1) indeholdt 2.52 pro mille, opgivet 2,56 1,5 

2) — 3.89 — — 

3) — 1.00 — — 

4) — 2.30 — — 

5) — 1.50 — — 

6) — 3.00 — — 

7) — 1.85 — — 

8) — 1.85 — — 

9) — 2.63 — — 
10) — 2.10 — — 

Middelfejlen er 3.8 \, Maximalfejlen er 6.6 %, 
altsaa lidt større end den Nøjagtighed, der viste sig 
mulig ved de direkte Forsøg; dette er naturligt, da Af- 
maaUngeme af Blod, hvor nøjagtig man end foretager 
dem, ere forbundne med Fejl. 
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Endnu nogle Punkter skal jeg gjenkalde i Erindring. 
Den anvendte Guajaktinktur maa, tilsat i det ovennævnte 
Forhold, give en blaagrøn Farvetone med en Blodopløs- 
ning, der indeholder ca. 0.20 pro mille Blod af et sundt 
Individ (o: c. l^\ Hæmoglobin). Hvis den reagerer 
paa mindre Blodmængder, bliver den paa Grrund af sin 
lette Foranderlighed vanskelig at arbejde med; udkræ- 
ver den en større Blodmængde, bliver den Blodkvantitet, 
der maa tages fra Patienten, for betydelig. Naar Reak- 
tionen fremkaldes ved den omtalte Blodholdighed, behø- 
ver man kun at tage 5 — 10 CMm. Blod, der sættes 
til 26 til 60 Gram Vand. Man vil kunne anstille 
ca. 50 Reaktioner ved at tage 10 CMm. Blod, alt- 
saa et Antal Prøver, der i de fleste Tilfælde er mere 
end tilstrækkelig; kun i enkelte Tilfælde af stærk 
Anæmi kan det blive nødvendigt at tage endnu større 
Blodmængdei . der selvfølgelig maa sættes til en ringere 
Vandmængde efter Anæmiens Grad, saaledes at man 
istedetfor en Opløsning af 0.20 pro mille faaer en Op- 
løsning, der f. Ex. indeholder 0.60 eller 0.80 pro mille. 
Blodmaalingen foretages bekvemmest med de Pipetter, 
der findes i BlodtæUingsapparateme til dette Brug. 
Findes der ved disse kun angivet det relative, ikke det 
absolute Rumfang, maa man selv bestemme dette ved 
Kalibrering med Kviksølv. Blodet sættes til en bestemt 
Mængde destilleret og filtreret Vand afinaalt med en 
Pipette ; i mine Forsøg anvendte jeg stedse den samme. 
Blodopløsningen afmaales ved en i 100 Dele inddelt 1 
Grams Pipette. 

En fiiitreagerende Guajaktinktur faaer man ved at 
tilberede Tinktur af en Harpix, der ikke har været ud- 
sat for Lys eller Luft eller henligget længere Tid i 
pulveriseret Tilstand. For yderligere at forøge Guajak- 
tinkturens Finhed i Reaktionen, kan man til den sætte 
en stærk Alkoholopløsning, idet den koncentrerede Gua- 
jaktinktur udkræver en større Blodmængde end den for- 
tyndede for at fremkalde samme Farvereaktion. Naar 
Guajaktinkturen og Terpentinolien opbevares paa hen- 
sigtsmæssig Maade, kunne de i mange Maaneder be- 
vare deres Egenskaber uforandrede. Man kan saa- 
ledes i dette Tidsrum ved en Undersøgelsesrække ar- 

2* 
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at vise sig ved Spectrallinien b. Den Blodopløsning, som 
skal nndersøges, fortyndes, indtil den ligeledes lader de 
forste grønne Straaler passere, og herved er dens Hæ- 
moglobinholdighed bestemt. Beholderen med Blodopløs- 
ningen maa have en bestemt Stilling saavel i Forhold til Lys- 
kilden som til Spektralapparatet. Lyskilden, hvortil Prey er 
anbefaler enPetroleumslampe, maa have en konstant Styrke. 
Methoden skal være meget nøjagtig, men Lyskilden (Pe- 
troleumslampen) kan ikke i længere Tid beholde en 
konstant Styrke; man maa derfor jævnlig gjøre Kontrol- 
prøver med en frisk Hæmoglobinopløsning, hvad der 
følgelig i høj Grad hindrer Methodens Anvendelse. Des- 
uden er den Blodmængde, der er nødvendig, temmelig 
betydelig, c. 2 Gram. Man har søgt at undgaa Blod- 
fortyndingen ved at anbringe Blodopløsningen i et 
Hulprisme, som man forskød foran Spektralapparatets 
Spalte, indtil det grønne Lys gaaer gjennem Opløs- 
ningen. Paa Siden af Prismet findes tilklæbet en Skala, 
hvorpaa man kan aflæse Forskydningens Grad og herefter 
kan man beregne Blodets Hæmoglobinholdighed. Denne 
Undersøgelsesmaade anvendte Qvincke ved sine Under- 
søgelser over Blodets Forandringer. Der opnaaes dog 
ingen væsentlige Fordele herved. 



Ved Vierordts kvantitative speictralanalytiske Undersø- 
gelsesmethode^) lægges de Forskjelligheder Absorptions- 
striberne frembyde i Størrelse og Intensitet efter Op- 
løsningens Koncentrationsgrad til Grund for de kvanti- 
tative Bestemmelser. I dette Øjemed maa Spektral- 
apparatet undergaa forskjellige Modifikationer. Foran 
den ene Halvdeel af Spektralapparatets Spalte anbringer 
man det Medium, hvis lysabsorberende Evne skal be- 
stemmes, , den anden Halvdeel lades fri, man faaer her- 
ved 2 Spektre, liggende op til hinanden. I Oku- 



1) Vierordt- Die AnweDdung des Spectralapparates z. Messung und 
Vargleichung des farb. Lichtes. TUb. 1871. Die Anwendung 
des SpprtrHlsapparates zur Photometrie der Absorptionsspektren, 
Tttb. 1878. 
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larrøret findes 2 bevægelige Skydere, hvorved det Parti 
af Spektret, der skal undersøges, kan afgrændses fra det 
øvrige Spektrum; hvor dette ikke sker, er en Sammen- 
ligning af de til hinanden svarende Partier ikke mulig. 
Opgaven bestaaer nu i at formørke det klare Spektrum 
saa meget, at det blivejr ligesaa lyssvagt som Absorp- 
tionsspektret. Spalten i Spektralapparatet er derfor 
indrettet saaledes, at hver Halvdeel af den for 
sig kan gjøres snævrere og videre. Spalten begræn- 
ses paa den ene Side i hele sin Længde af en ubevæge- 
lig Metalplade, paa den anden Side derimod af 2 lige 
store Plader, der kunne bevæges ved Hjælp af Mikro- 
meterskruer; hver Skrue indeholder 10 Skruegange, hver 
paa % Mm's Højde, Iagttageren kan aflæse Spaltens 
Vidde uden at forlade sin Plads. Spalten maa, inden 
man begynder Undersøgelsen, have en bestemt Vidde; 
Vierordt anbefaler en Vidde ai 0,20 Mm. hvad der svarer 
til Højden af en Skruegang. Er Spalten for smal, giver 
Støvfnok Anledning til mørke Striber i Spektret; disse 
skjelnes fra Absorptionsstribeme ved at gaae paa tværs. 
Skal man undersøge et Medium, der kun absorberer 
Lyset i ringe Grad, da er det tilstrækkeligt at for* 
snævre Spaltens anden Halvdeel. Absorberer derimod 
det undersøgte Legeme Lyset i stærkere Grad, da maa 
man foran den anden Spaltehalvdeel anbringe Røgglas, 
hvis lysabsorberende Evne er bestemt. Forat Røgglas- 
sene ikke skulle komme i direkte Berøring med hinanden, 
ere de ved deres øvre og nedre Kant overklæbede med 
Papirstrimler. »Røgglassenes Absorptionsevne maa be- 
stemmes for hvert Spektralapparat og for hvert Sted af 
Spektret; dette sker ved at anbringe Glasset foran den 
ene Halvdeel af Spalten og forsnævre den anden, indtil 
Lysstyrken er ens i begge Spektre. 

De Frauenhoferske Linier staae ikke lodret i Spek^ 
tret, men ere krummede med Convexiteten mod den 
mindst brydbare Deel af dette, en Afvigelse, der bliver 
desto større jo nærmere de staae Spektrets to Ender. 
For at undgaae Fejl ved Afblænding af bestemte Partier 
i Spektret, har Vierordt givet Skyderne i Okularrøret, 
ved hvilke Afblændingen skeer, Udskjæringer, saa at de 
falde sammen med de Frauenhoferske Linier; anvender 
man ikke saadanne, sammenligner man Dele af Spektret, 
der ikke svare til hinanden og er herved udsat for at 
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begaa Fejl. Som Lysgiver har Vierordt fondet Petro- 
leumslyset mest hensigtsmæssigt, det giver et klart 
Spektrum midtagen i Blaat; Gas giver derimod en 
urolig Belysning. Blusset skal helst være en Flad- 
brænder, det stilles i en Afstand af c. 15 Ctm., saa- 
ledes, at den flade Side ligger i samme Plan som 
Spektralapparatets Axe. Følgelig findes de Frauen- 
hoferske Linier, som iagttages i Sollyset, ikke i 
Petroleumspektret; ogsaa af denne Grund er det nød- 
vendigt at afgrændse et bestemt Parti af Spektret. 
Undertiden tiltager Absorptionen meget hurtigt, saa at 
der i de afgrændsede Partier findes Forskjel i Belys- 
ningens Styrke; man maa da søge at faae et Totalind- 
tryk af det undersøgte Spektralparti eUer man maa af- 
grændse et mindre Parti af Spektret, dog ikke et altfor 
ringe. 

Forandringer i Lysstyrken ere forsaavidt uden Be- 
tydning, som de influere lige meget paa de 2 Spektre; 
Belysningen skal have en saadan Styrke, at Forskjellig- 
hedeme i de 2 Spektrer træde saa tydelig frem som 
mulig; den maa ikke være for stærk, saa at Øjet blæn- 
des, den maa heller ikke være for svag. 

Det iagttagende Øje maa holdes saaledes, at det 
overseer lige store Dele af de 2 Spektre; holder man 
Øjet for dybt, vil det nedre Spektrum synes for lyssvagt 
og omvendt. Har man ikke sin Opmærksomhed henvendt 
herpaa, vil man kunne begaa endog store Fejl. 

Til Undersøgelse af de i Væsker opløste Legemers 
Forhold, har Vierordt konstrueret en Gksbeholder af c. 
3 Ctm's Højde og 16 Mm's Afstand mellem Sidevæggene. 
Beholderen fyldes halvt med Væske, hvortil der kun 
udkræves 2,6 Cc, og ved Hjælp af Skruer paa det 
Stativ, hvorpaa den er anbragt, kan den hæves eller 
sænkes, indtil Væskens øverste Lag staaer i Højde 
med Grændsen mellem Spektralspaltens 2 Halvdele. 
Fylder man Beholderen halvvejs med destilleret Vand, 
ffiver den med Vand fyldte Halvdeel et Spektrum, 
der er af større Lysstyrke end den øvre Halvdeels. 
Dette beroer paa, at der paa Bagfladen af forreste 
Glasplade og Forfladen af den bageste, sker mindre Lys- 
tab ved Tilbagekastning i den med Vand end i den med 
Luft fyldte Deel, fordi Glasset staaer Vandet nærmere 
i Brydningsforhold end Luften. Ligeledes findes der ved 
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Vierordts Beholder den Ulempe, at de 2 Spektrer skilles 
ad ved et mørkt Bælte, hvorved Sammenligningen af 
de 2 Spektrer vanskeliggjøres. 

For at undgaa disse Ulemper, har Schulze kon- 
strueret en Beholder. Den bestaaer af et firkantet 
Glaskar. hvis nedre Halvdeel udfyldes af en Glastær- 
ning; Afstanden mellem den indvendige Flade af de 2 
plane Sideglas iBeholderener 11 Mm., Glastæmingen har 
en Tykkelse af 10 Mm. Den Væskemængde, der findes 
i den øvre Halvdeel af Beholderen, har altsaa en Tykkelse 
af 11 Mm„ den i den nedre Halvdeel 1 Mm. Tykkelsen 
af det Væskelag, der frembringer Forskjellen mellem 
Absorptionsstribernes Intensitet i de 2 Spekter, er alt- 
saa 10 Mm. Fyldes denne Beholder med destilleret 
Vand, da give den øvre og nedre Halvdeel lige stærke 
Spektre; Beholderen stilles saaledes, at den øverste 
Flade af Glastæmingen staaer i Højde med den Linie, 
hvor de 2 Spektra stode sammen. Ved Schulzes Be- 
holder ligge begge Spektra direkte op til hinanden, 
ikke adslalte ved nogen bred mørk Stribe. 

Beregningen af en hvilkensomhelst Opløsnings 
Styrke, naar man har undersøgt en kjendt Opløsnings 
Forhold, sker ifølge den Lov, at de forskjelli g e Op- 
løsninger forholde sig til hinanden som deres 
Exstinctionscoefficienter. Ved Exstinctionscoef- 
ficienten forstaaes Tykkelsen af det Væskelag, som 
Lyset maa gjennemstraale for at blive Vi o af sin op- 
rindelige Lysstyrke. Forholdet mellem Mængden 
af de i Opløsningen værende Stoffer og deres 
Exstinctionscoefficient benævner Vierordt 
Absorptionsforholdet; dette Forhold er følgelig en 
konstant Størrelse, uafnængig af ForskjeUigheder i Lys- 
styrken. Exstinctionscoefficienten findes ved Beregning 
lig den negativeLogarithme af denLysstyrke, 
der bliver tilbage, naar- Lyset har passeret et 
Væskelag af én Gtm's Tykkelse; Tykkelsen af 
Væskelaget tages som Enhed ligesom den oprindelige 
Lysstyrke sættes lig 1. 

Beregningen sker altsaa paa følgende Maade. Man 
fremstiller en Opløsning af kjendt Styrke, og bestemmer 
ved Hjælp af Spektralapparatet, hvor stærkt den ab- 
sorberer Lyset; derpaa tager man den negative Loga- 
rithme til den fimdne Lysstyrke og vi have altsaa nu 
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l)estemt denne Opløsnings Exstinctionscoefficient. Skulle 
vi nu ved Hjælp af Spektralapparatet bestemme Styrken 
af en ikke kjendt Opløsning, undersøge vi Opløsningens 
lyssvækkende Evne, tage den negative Logarithme til 
den fundne Lysstyrke og have altsaa bestemt denne 
Opløsnings Exstinctionscoefflcient. Kaldes den Opløs- 
løsning, hvis Styrke kjendes c, den ikke kjendte Opløs- 
ning X, den ftrste Exstinctionscoefficient a, den sidstes 
a' faae vi, idet de forskjellige Opløsninger forholder sig 

som deres Exstinctionscoefficienter — = — x = a' — 



c a a 

Methodens Fejlgrændser: Det menneskelige Øjes 
Evne til at skjelne Differenser iLyrstyrken er saa stor 
ved ensfarvet hvidt Lys, at man med Lethed kan 
skjelne en Variation i Lysstyrken af %q, I Spektret 
er Evnen til at adskille smaa Farvenuancer størst i 
gult og grønt, mindst i rødt og orange. Ved Undersø- 
gelse af Absorptionsspektrer skal man til Undersøgelse 
anvende de Steder, hvor Lystabet (Absorptionen) er 
stærkest, da Maaling af det stærkeste Lystab giver de 
nøjagtigste Resultater. 

Leichtenstem^), der har anstillet en Række Under- 
søgelser med Vierordts Spektralapparat, har gjort For- 
søg over, hvor store de Fejl er, man begaaer ved Be- 
stemmelse af Lysstyrken. I dette Øjemed indstillede 
han først Spaltens 2 Halvdele saaledes, at de havde 
samme Lysstyrke og noterede Skruernes Stilling; der- 
paa udvidede eller forsnævrede han Spaltens ene Halv- 
deel og undersøgte nu derpaa, hvor stor Fejl han begik 
ved atter at indstille den saaledes, at den havde samme 
Lysstyrke som Spaltens anden Halvdeel. Han fandt 
da, at Middelfejlen for 85 Maalinger udgjorde 2,44 
o/o. Den sandsynlige Fejl, der beregnes af Middelfejlen 
ved Multiplikation med 0,67449 bliver lig 1,65 o/o. 
Maximalfejlen 6 o/© var sjelden, en Fejl paa 5 o/o var 
derimod ikke ualmindelig. L. gjorde for hver Blod- 
undersøgelse 10 Bestemmelser med Spektralapparatet. 
Fejlen for 10 Bestemmelser fandt han liggende mellem 
1,26 og 0,43 pCt., i en Forsøgsrække var den 1,19 pCt., 
i en anden 1,1 pCt., forøvrigt var den mindre end 1 pCt. 



^) tTber den Hæmoglobiogelialt des Blates. Ijeipzig 1878. 
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Denne Methode udmærker sig saaledes ved en be- 
tydelig Nøjagtighed, medens de Blodnaængder, der ere nød- 
vendige til en Undersøgelse, kun ere meget smaa; 
den egner sig derfor særlig til Bestemmelse af Hæmoglobin- 
mængden ved kliniske Undersøgelser. Hertil anvendes 
efter Vierordt bedst en Opløsning af 1 Deel Blod paa 200 
Dele Vand, der i en Tykkelse af 1 Ctm. endnu giver tyde- 
lige Absorptionsstriber. For at fylde Beholderen behøves 
1 — 2 Gram Blodopløsning, altsaa 10 CMm. Blod, den 
samme Blodmængde som udkræves til Blodtælling; kun 
ved meget hæmoglobinfattigt Blod kan det blive nød- 
vendigt at anvende svagere Fortynding (1 — 100) eller 
at anvende Væskelag paa 2 — 3 Ctm's Tykkelse. De fimdne 
Exstinctionscoefficienter beregnes for en Opløsning af 
1—200 og for én Ctm's Tykkelse ved i første Tilfælde 
at dividere med 2, i sidste Tilfælde ved at dividere med 
det Tal, der angiver Væskelagets Tykkelse. Ved An- 
vendelse af Lag tykkere end 4 Ctm. maa man tage 
det Lystab med i Beregning, som Lyset lider ved at 
passere Vandet. 

Til Blodopløsningen anvendes der for at undgaa 
Støvfiiok Vand filtreret et Par Gange. 

Til Undersøgelse anvendes bedst andet Absorptions- 
bælte, hvor Absorptionen er stærkest; følgelig kunne 
ogsaa de andre Absorptionsstriber lade sig anvende, 
saaledes første Absorptionsstribe; ligeledes kan det 
yderste Blaa og Violet efter Vierordt med Fordel lade 
sig anvende ved Solbelysning, da de høre til de sensible 
Regioner, derimod ikke ved Petroleumslys paa Grund 
af deres Lyssvaghed. Hensigtsmæssigst bliver dog an- 
den Absorptionsstribe D 54 *) E — D 87 E, da den 
stærke Absorption lettest tillader at skjelne smaa For- 
andringer i Lysstyrken. Fejl kunne indløbe ved, at der 
i den vandige Opløsning foregaaer en Reduktion af Hæ- 
moglobinet, saa at Oxyhæmoglobinets 2 Absorptions- 
striber blive svagere, medens samtidig det reducerede 
Hæmoglobin frembringer en svag Absorptionsstribe 
mellem disse. Derfor maa det destiUerede Vand, der 



1) Den Deel af Spektret, der ligger mellem Linierne D og E, er 
ligesom mellem de øvrige Streger inddelt i 100 Dele, 54 angiver 
iVo ft* dette Parti. 
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benyttes til at opløse Blodet, rystes godt inden Anven- 
delsen, og Blodet maa undersøges kort Tid efter Ud- 
tømmelsen ; Vierordt undersøgte det senest 2 Timer efter 
denne. Desuagtet skal der efter Schmidt foregaa 
en Reduktion af Hæmoglobinet, idet saavel det friske 
som det udtømte Blod altid indeholder, reducerende 
Substanser. 

Vierordt har fundet, at Temperaturen i en Beholder 
med en Blodopløsning, opstillet i en Afstand af 15 Ctm. 
fra Petroleumslampen , steg under Undersøgelsen. 
Han fandt, at Temperaturen i Løbet af 2 Timer steg 
fra 18,6^ til 25,1<>. Dette Forhold kan faa Betydning 
for Undersøgelsen, om end meget ringe, idet Ab- 
sorptionen er stærkere ved en højere end en* lavere 
Temperatur. For at undgaa mulige Fejl hidrørende 
herfra lod Vierordt Glaskarret med Blodopløsningen i 
15 — 20 Minutter staa udsat for Lampens Indvirkning, 
inden han begyndte Undersøgelsen. 

Hæmoglobinet af forskjellige Dyr vise i Absorptions- 
forhold fuldstændig Overensstemmelse saavel med Hen- 
syn til Stribernes Leje og Bredde som med Hensyn 
til disses Forandringer ved forskjellig Koncentration af 
Opløsningen, saaledes at selv de, der antage, at Hæmo- 
globinet af forskjellige Dyr ikke er identisk, indrømme, 
at det i spektralanalytisk Henseende forholder sig fuld- 
stændig ens. Da man kun med Vanskelighed vil kunne 
faa tilstrækkelig Menneskeblod til Fremstilling af Hæ- 
moglobin, vil man derfor istedet kunne anvende Hæmo- 
globin, fremstillet af Hundeblod, til en Gang for alle at 
bestemme Absorptionstribemes Forhold til en Hæmoglo- 
binopløsning af given Styrke. 

Blod af Icteruspatienter lader sig ikke anvende til 
spektralanalystisk Undersøgelse, da Galden giver Ab- 
sorptionsstriber, som tildels have samme Leje i Spektret 
som Blodets. En Fejlkilde kunne de hvide Blodlegemer 
være, idet de, navnlig naar de ere pathologisk forøgede, 
give Anledning til Uklarhed og derved forøge Blodop- 
løsningens Absorptionsevne. Det er derfor nødvendigt 
at tilsætte Spor af Kali eller Natron for at klare Blod- 
opløsningen. En Blodopløsning paa en Stjrke af 1 — 200 
og af et normalt Individ giver en Opløsning, der kun 
klares overordentlig lidet ved Tilsætning af Alkali. 
Leichtenstem har fundet, at en Opløsning efter Til- 
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sætning af Kali absorberede 2,6 pCt. mindre Lys end 
før denne. Ved Pseudoleukhæmi og Leukhæmi har L. 
fundet Forandringer af indtil 50 pCt.; ogsaa i Anæmi 
efter svære akute Sygdomme og i enkelte Tilfælde af 
Chlorose klaredes Blodopløsningen betydeligt efter Til- 
sætning af Kali. Man kan saaledes efter den Forskjel, 
der findes i Blodets Absorptionsevne før og efter Til- 
sætning af Kali, slutte s^ til, hvorvidt der findes en 
Forøgelse af de hvide Blodlegemers Antal. 



Olan's Pliotoineter ^). 

I Vierordts Apparat fremkaldes den forøgede Lys- 
styrke ved Udvidelse af den ene Spaltehalvdeel. 
Spektret af det herved vundne Lys falder ikke sanmien 
med Spektret af de Lyspartier, der i Beliggenhed svarer 
til den oprindelige Spalte; herved opstaaer der i det 
iagttagne Spektrum Farver, der hidrøre fra, at forskjellige 
Spektre dække hinanden. Dette Forhold er til Hinder 
for Undersøgelsen af homogent Lys. * 

Glan har konstrueret et Apparat, hvor den omtalte 
Fejl undgaaes og hvor Brugen af Røgglas ikke er nød- 
vendig. Apparatet er indrettet paa følgende Maade: 

Paa et Stativ er anbragt et Messingrør rr', der 
lader sig bevæge saavel om sin horizontale som vertikale 
Axe ; i Røret &ides en Række Amicis Prismer. Paa den 
ene Ende af Røret findes en Messingkapsel cc, der 
bærer Røret dd; ved d er der anbragt en cirkelformig 
Skala, ved Hjælp af hvilken man kan aflæse Stillingen 
af et Nicols Prisme (nn), der er anbragt i Røret dd; 
det lader sig dreie 360^. Ved den anden Ende af Røret 
dd' findes anbragt et dobbeltbrydende Prisme, der er 
stillet saaledes, at Spektralapparatets Spalte staar lod- 



1) P, Glan: tJber ein neues Photometer Annalen der Chemi & 
Phyaik, Neue Folge. 1. Bd. 1877. 
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ret paa dets brydende Kant, ved Hjælp af en Skrue 
kan dette Prisme drejes i ringe Grad. Ved d' findes 
der anbragt et Messingrør med Objektivlindse og paa 
Enden af Røret fiindes Spalten ; midt paa Spalten findes 
anbragt en Messingplade, hvis øvre og nedre Eand ere 
nøjagtig parallele; den er af 4 — 6 Mm's Bredde. Ved 
den modsatte Ende af Røret rr', er der anbragt en 
Kikkert, hvis Okular er forskydeligt; foran Okularet 
findes ligesom ved Vierordts Apparat 2 bevægelige 
Skydere for at kunne afgrændse en bestemt Deel af 
Spektret. Ved r. findes der et Siderør, hvori der findes 
en Mikrometerskala, ved Hjælp af hvilken man kan 
orientere sig i Spektret. 

Apparatet virker paa følgende Maade: 

Paa Grund af det dobbeltbrydende Prisme, vil man 
i Apparatet faae 2 Billeder af hver Spaltehalvdeel, et 
ordinært og et extraordinært. Naar Apparatet er rigtig 
konstrueret og indstillet, vil det ordinære Billede O af 
den ene Spaltehalvdeel støde umiddelbart op til det 
extraordinære Billede E af den anden Spaltehalvdeel. 

Det er disse til hinanden stødende Billeder man be- 
tragter igjennem Amicis og Nicols Prismer. Amicis 
Prismer tjene til at skaffe os Spektre af E og O, og 
ved en Drejning af Nicols Prisme kunne vi opnaa, at 
disse vise sig ens lysstærke, medens Spektrernes Be- 
liggenhed umiddelbart ved Siden af hinanden bevirker, 
at vi med stor Nøjagtighed kunne bedømme, hvor naar 
de vise sig ens lysstærke. 

Hvorledes en Drejning af Nicols Prisme kan for- 
andre Lysstyrken af de 2 Billeder E og O, ses af det 
følgende. 

Nicols Prisme vil plansætte Lysstraaler, der gaae 
igjennem det, i en bestemt Plan. P.^) Lysstraaler, der 
ere plansatte parallelt med P, gaa usvækkede gjennem 
Nicols Prisme ; Lysstraaler, der ere plansatte lodret paa 
P, absorberes fuldstændig, og Lysstraaler, der ere plan- 
satte i et Plan Q, der indtager en Mellemstilling, 



1) Lysstraaler antages at fremkomme ved Svingninger. Disse pleie 
i Almindelighed at foregaa snart i et snart i et andet Plan gjen- 
nem Lysstraalen. Foregaa Svingningerne stadigt i samme Plan, 
kaldes Lysstraalerne plansatte. 
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svækkes ved deres Gjennemgang mer eller mindre, efter- 
som Q nærmer sig den ene eller den anden af de om- 
talte Yderstillinger. 

Nu ville Lysstraaleme saavel fra E som O være 
plansatte og Svingningsplaneme staa lodret paa hin- 
anden. Det er da indlysende, at man gjennem Nicols 
Prisme vil se E eller O mere eller mindre lysstærk, 
eftersom man ved Drejning heraf bringer P til at nærme 
sig E's eller O's Svingningsplan, og at naar E's Lys- 
styrke forøges, forminskes O's Lysstyrke, ligesom at 
man kan bringe et af Billederne til helt at forsvinde, 
naar man lader P falde sammen med det andets Sving- 
ningsplan. Der gives da altid en Stilling af Nicols 
Prisme, for hvilken O og E ere lige lysstærke. Svækker 
man Lyset fra den ene Spaltehalvdeel ved foran den at 
anbringe en Væske, der tildels absorberer Lyset, se^ 
det, at man atter kan gjøre E og O lige lysstærke ved 
en Drejning af Nicols Prisme, og at Drejningen maa 
være desto større, jo mere Lyset absorberes. 

Anbringe vi forskjellige Opløsninger af et lysab- 
sorberende Stof foran den ene Spaltehalvdel, vil Lyset 
svækkes saa meget desto mere, jo stærkere Opløsningen 
er, og det er da muligt ved Maaling af, hvor meget 
Nicols Prisme i de forskiellige Tilfælde er dreietfor at 
bringe ens Lysstyrke tilveje, at beregne Opløsningernes 
Styrke i F6rhold til hinanden. Her gjælder nemlig den 
Lov, atStyrken af de forskjelligeOpløsninger 
forholde sig til hinanden som den negative 
Logarithme til Tangens af den fundne Vinkel. 



Inden man kan paabegynde Undersøgelser med Ap- 
paratet, maa det indstilles saaledes, at den gnle Natron- 
linie i Spektret (den ligger jo ved den Frauenhoferske 
Linie D), falder sammen med et bestemt Sted af Mi- 
krometerskalaen. Man vil da ved Hjælp af denne kunne 
bestemme Beliggenheden af de øvrige Frauenhoferske 
Linier, idet man kjender for bestemte Apparater, hvilke 
Tal de andre Linier da ville svare til. I Almindelig- 
hed indstilles Apparaterne saaledes, at 50 paa Skalaen 
falde sammen med Natronlinien. 

Man kan forøvrigt selv iagttage de Frauenhoferske 
Linier ved med et Spejl at kaste Lys fra Himlen paa 
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Spektralspalten. Efter at man har indstillet Apparatet, 
kan man bestemme Beliggenheden af det Parti af Spek- 
tret, man vil benytte til Undersøgelse; man afgrændser 
da dette fra det øvrige Spektrum ved Hjælp af de Blæn- 
dere, der findes foran Okularet. Lysgiveren indstilles saa- 
ledes, at Lysstyrken af de 2 Spektre er ens, naar Mærket 
45 paa den cirkelformige Skala, der følger det Nicolske 
Prisme i sine Bevægelser, viser paa Nulpunktet af en 
ved Siden af den anbragt Maalestok. 

Den Opløsning, der skal undersøges, anbringes foran 
Spektralspalten ved Hjælp af de ovenfor omtalte smaa 
Kar. 

Jeg har udført mine Undersøgelser over Blodets 
Hæmoglobinholdighed med Glans Spektralapparat. Til 
Undersøgelse anvendte jeg Blodets anden Absorptions- 
stribe, da denne tillader at skjelne de ringeste Foran- 
dringer i Lysstyrken; jeg anvendte Partiet D 54 E — D 
87 E. 

Blodet, der blev taget til Hæmoglobinbestemmelse, 
blev aftnaalt med en Blodtællings-Melangeur; jeg be- 
stemte Eumholdigheden af Kapillsérrøret under Udvid- 
ningen i Melangeuren ved at kalibrere den med Kvik- 
sølv gjentagne Gange (10) og tage Middeltallet heraf. 
Blodet opløstes i destilleret og et Par Gange filtreret 
Vand, hvor der var tilsat Spor af Kali ; den Blodopløs- 
ning, jeg anvendte, havde i Reglen en Styrke afl — 200. 
Vandet afinaaltes i en kalibreret ét Grams Pipette, der 
var inddelt i 100 Dele. Blodanalyseme bleve anstillede 
V9 — 1 Time efter Blodudtømmelsen. For hver anstillet 
Undersøgelse har jeg foretaget 10 Indstillinger paa Spek- 
tralapparatet ; Exstinktionscoefftcienten er beregnet efter 
Middeltallet af de 10 Indstillinger. Blodopløsningen an- 
bragtes foran Spektralspalten i et Schulzes Kar. Ved 
alle mine Undersøgelser blev der anvendt det samme 
Schulzes Kar og den samme Pipette. 

Som Lysgiver anvendte jeg en Petroleumslampe med 
fladt Blus, den blev stillet saaledes, at Blusets flade 
Side faldt sammen med Forlængelsen af Axen i Spek- 
tralapparatet. 

For at kunne bestemme ikke alene Blodets relative 
Hæmoglobinholdighed, men ogsaa den absolute, frem- 
stillede jeg Hæmoglobin af Hundeblod. Fremstillingen 
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skete efter Hoppe-Seylers Methode ; det blev omkrystal- 
liseret og derpaa tørret over Klorkalcium i et stærk 
luftfortyndet Rum (Lufttryksmaaleren viste en Formin- 
skelse af Lufttrykket, svarende til 30 Tommer Kviksølv). 
Jeg afvejede derpaa paa en fin Vægt en bestemt Hæmo- 
globinmængde, opløste den i en nøje aftnaalt Mængde de- 
stilleret Vand ; dette foretoges med 2 forskjellige Prøver. 
Jeg undersøgte dem nu ved Hjælp af Spektralapparatet ; 
de viste en Forskjel af V4 Grad ved Indstillingen af 
Nicols Prisme, altsaa en saa ringe Afvigelse, at den kan 
skyldes de Fejl, der hidrøre fra Methoden. Som Middel- 
tal af 20 Indstillinger fandtjegExstinktionscoefflcienten: 
0,17757 for en Hæmoglobinopløsning paa en Styrke af 
0,.50 pr. mille. Efter denne Bestemmelse har jeg be- 
regnet Hæmoglobinmængden ved mine Undersøgelser. 



Tælling af Blodlegemerne 

ere udførte med det af Professor Thoma angivne Blod- 
tællingsapparat ; det er herhjemme dels beskrevet af 
Bohr^) dels af Gram^), til hvilke Beskrivelser jeg skal 
henvise. 

Jeg har ved mine Undersøgelser hos Mennesker 
(derimod ikke ved mine Hundeforsøg) stadig anvendt den 
samme Melangeur og det samme Tælleglas. Som For- 
tyndingsvæske har jeg anvendt den af Hayem angivne 
Formel. 

Chloreti hydrargyrici. pt. 1 

Sulfatis natrici — 10 

Chloreti natrici — 2 

Aqvædestillatæ — 400 

De tidligere anvendte Opløsninger (af svovlsurt Na- 
tron og Chloret natric) virke nemlig opløsende paa Blod- 
legemerne, navnlig paa de smaa blege Blodlegemer, der 
findes i Anæmi; i Hayems Opløsning holde de sig der- 
imod uforandrede og bevare deres Form. 



1) Bohr: Studier over Mælk. Kbhvn. 1880. 

2) Gram; De røde Blodlegemers Størrelae. Kbbvn. 1883. 
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Maaling af Blodlegemerne. 

Ved Maalingen af Blodlegemernes Størrelse an- 
vendte jeg denafBuntzen anbefalede Fremgangsmaade; 
nan gjør ligesom ved Blodtælling el Stik i lobul. auris 
)g, naar der har dannet sig en Bloddraabe, anbringer 
nan i denne et ca. 3" langt Kapillærrør. Blodet vil da 
)aa Grrund af Haarrørskraften stige op i Røret. Eøret 
jernes og tilsmeltes i begge Ender; det henstaaer derpaa, 
ndtil Blodkoaglet har tniket sig sammen; herved udskil- 
es foroven en Serumsøjle, Røret overbrækkes ved dennes 
lederste Ende og man udpuster nu Serumsøjlen paa 
Tælleglasset, hvis *|n, Mm. høje Celle hindrer Dækglas- 
4et i at udøve noget Tryk paa Blodlegemerne. Jeg har 
/eå denne Methode kun foretaget den Modifikation, at 
>illakke Rørets Ender og ikke tilsmelte dem, da 
len ved Tilsmeltningen fremkaldte Varme let kan 
brandre Blodlegemernes Form. 

Jeg benyttede under Maalingeme tynde Dækglas, 
ler altid vare af den samme Tykkelse. Ved dem anvendte 
eg Okular 4 og Objektiv F. (Zeiss), hvilket giver c. 1000 
Ganges Forstørrelse; ved denne Forstørrelse faaes klare, 
skarpt kontourerede Billeder. Inddelingerne i det af 
oiig anvendte Okularmikrometer viste sig at være af 
samme Størrelse og hver maalte 1,667 |x ved den om- 
talte Forstørrelse. Inddelingerne vare saa store, at jeg 
ved Skjøn kunde bestemme en Trediedel af dem, altsaa 
3,556 JA. Bestemmelserne vare foretagne ved Hjælp af 
to Objektivmikrometre, der begge gave samme Resultater. 

Mine Undersøgelser ere anstiUede ved kunstigt Lys 
og som Lysgiver anvendte jeg en Petroleumslampe, hvis 
Straaler samledes ved Hjælp af en Skomagerkugle, fyldt 
med en svag Opløsning af sulfas cupricus. 

Under mit Arbejde kom jeg snart til Erkj^ndelse 
af, at de smaa mørkt kontourerede, stærkt skinnende 
Blodlegemer, der herhjemme ere omtalte af Buntzen og 
fejlagtigt opfattede som smaa Blodlegemer, vare opstaaede 
ved Blodets Henstand, idet jeg i de Præparater, der 
havde henstaaet nogen Tid, inden Maalingen foretoges, 
fandt talrige Blodlegemer af denne Beskaffenhed, og 
desto flere jo længere Tid de henstod. 

Hayem henleder forøvrigt Opmærksomheden paa, at 
disse Blodlegemer ere opstaaede ved Omdannelse af 
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Blodlegemernes Antal og Hienioglobmlioldighed - 

hos snnde Indiiider. 



r or at knnne dømme om Betydningen om de For- 
skjelligheder, de røde Blodlegemers Antal og Hæmoglo- 
binmængde frembyde i Forhold til hinanden i patholo- 
giske Tilstande, maa man kjende Forholdet mellem disse 
Faktorer i normal Tilstand. 

Hidendtil er der kun anstillet faa Undersøgelser her- 
over. De tidligere benyttede Methoder til Bestemmelse af 
Hæmoglobinmængden ved kliniske Undersøgelser have 
nemlig for store Fejlgrændser i Forhold til de Differen- 
ser, der i sund TUstand findes mellem Blodlegemernes 
Antal og Hæmoglobinmængde. 

Welcker') har anstillet Undersøgelser over Blodet 
hos normale Individer saavel ved Hjælp af sin Farve- 
skala som ved Blodtælling; hvor begge Methoder sam- 
tidigt ere anvendte, har han i sund Tilstand ikke fimdet 
nogen Uoverensstemmelse mellem dem. W. fandt at 
Blodet hos sunde Mænd i Farvestyrke gjennemsnitlig 
svarer til Blod, der indeholder 5 MiUioner Blodlegemer; 
som Grændse angiver han 4,6 og 5.4 Millioner. Blodets 
Farveevne hos Kvinder fandt han gjennemsnitlig svarende 
til 4.7 Mill. Med disse Angivelser synes W. at forstaa 
det samme som, at Gjennemsnitstallet af Blodlegemer 
hos Mænd er lig 5 Mill., hos Kvinden 4.7 Mill. Til 
Sammenligning anvendte W. sit eget Blod, som han øjen- 
synligt betra^de som „normalt" Blod. 



1) Vierteljalirschrift fOr praktische Heilkunde. 1854. 



— 38 — 

Ogsaa de fleste senere Undersøgere antage den 
Forad^tning hvorfra W ^ud, for rigtig; først Duncan 
henledede ved sine Undersøgelser over Chlorosen Opmærk- 
somheden paa de store Uoverensstemmelser, der findes 
mellem Blodlegemernes Antal og Hæmoglobinholdighed 
i pathologiske Tilstande uden dog at have undersøgt 
disse Forhold i sund Tilstand. 

Mantegazza gaar ved Inddelingen af Skalaen 
paa sit Glohulimeter ud fra, at Blodlegemernes Antal 
4)g Farverne staa i konstant Forhold til hinanden, idet 
hvert af de Glas, der kunne anbringes foran Flammen, 
svarer til 125,000 „sunde" Blodlegemer. 

Hayem*) angiver, at i sund Tilstand er Hæmoglo- 
binmængden saavel hos Mennesker som hos Dyr propor- 
tional med Blodlegemernes Antal, saa at Blodlegemerne 
altid indeholde den samme Hæmoglobinmængde. Ska- 
laens Inddeling ved hans Apparat til at bestemme 
Hæmoglobinmængden er foretaget under denne Forud- 
sætnings Eigtighed. 

Som ovenfor vist have ligeledes Bizzozero og 
Gowers ved Graderingen af deres Apparater til Under- 
søgelse af Blodets Farvekraft anvendt „normalt" Blod 
(B. anvender et Middeltal, han har ftindet ved Under- 
søgelse af flere sunde Individer), som om sunde Blod- 
legemer altid indeholdt den samme Hæmoglobinmængde. 

Vi sé altsaa, at næsten alle Forskere ogsaa de ny- 
ere antage, at Blodlegemernes Antal og Hæmoglobin- 
mængde i normal Tilstand staa i konstant Forhold til 
hinanden, uden at de dog anføre Undersøgelser, der 
godtgjøre denne Antagelses Rigtighed. Saadanne Under- 
søgelser ere først anstillede af Worm Miiller*); W. M. 
har paa Hunde anstillet en Række Undersøgelser over 
Forholdet mellem Blodlegemernes Antal og Hæmoglobin- 
mængden under normale Forhold. Blodtællmgeme gjordes 
efter Malassez's Methode, Hæmoglobinbestemmelseme 
efter den Panum-Welckerske Methode; Fejlen ved den 
sidstnævnte Methode skal ved tilstrækkelig Øvelse 
ikke overstige -^l^ — 1 pCt. 

W. M. undersøgte 17 Hunde; de Resultater, han 
kom til, findes angivne i nedenstaaende Tabel. 

1) Archiv de physiologi. 1877 p. 946. 

^) Archiv for Mathematik og Naturvidensk. 1 Bind 1871. 
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Skjøndt W. M. saaledes finder meget "betydelige 
Diflferenser mellem Blodlegemernes Antal og Hæmoglo- 
binmængde, tror han sig dog ikke berettiget til at drage 
nogen Slutning i saa Henseende paa Gnmd af de med 
Undersøgelsesmethoden forbundne Fejl. Han anstillede 
nemlig TæUingeme i defibrineret Blod, hvorved Fejlen 
skal blive større end ved Anvendelsen af ikke defibrineret 
Blod; han fandt saaledes ved gjentagne Forsøg enDiffe- 
rense mellem Dobbelttællingeme paa 6,08 pCt. En an- 
den Fejlkilde indløb derved, at Blodlegemerne ikke bleve 
talte samme Dag, som Blodet blev udtømt, men der hen- 
gik én til to Dage, inden Tællingen blev foretagen; ved 
Henstand aftage Blodlegemerne i Antal, medens Blodets 
Farvékraft holder sig uforandret. 

I Forsøg Nr. 16 og 17 fandt W. M. dog saa store 
Afvigelser meUem Blodlegemernes Antal og deres Farve- 
kraft (nemlig 15,7 og 16,8 pCt. Hæmogl. samt 5,8 og 
4,4 Mill. Blodlegemer), at de synes at maatte overskride 
den med Undersøgelsesmethodeme forbundne Fejl. W. 
M. indrømmer ogsaa, at disse Afvigelser til Fordel for 
Farvekraften midig kunde hidrøre fra, at Blodlegemerne 
af de i disse Tilfælde undersøgte Hunde havde været 
særlig hæmoglobinholdige. Hundene vare neiplig meget 
kraftige og velnærede. 

W. M. uddrager følgende Slutning af sine Un- 
dersøgelser: den Antagelse, at Blodlegemernes An- 
tal staar i bestemt Forhold til Farvekraften hos In- 
divider af samme Art, er i et vist Antal Tilfælde tilnær- 
melsesvis rigtig; dog er det sandsynligt, at der finder 
mange Undtagelser Sted, uden at det dog er lykkedes 
med Sikkerhed at paavise disse. 

Endelig har W. M. fundet store Uoverensstemmel- 
ser mellem Vægten af tørre Blodlegemer og Blodets 
FaiTekraft, ligesom mellem Vægten af tørre Blodlege- 
mer og Blodlegemernes Antal, større ved de sidste end 
ved de første. 

Da de foreliggende Undersøgelser saaledes ere 
temmelig ufuldstændige, har jeg selv anstillet en 
Bække Forsøg. For at faa kraftige Individer og et saa 
ensartet Materiale som mulig, anstillede jeg Undersøgel- 
ser paa Soldater, og blandt disse fortrinsvis paa Folk fra 
Artilleriet og Ingemøreme, altsaa svært byggede og 
robuste Mænd. De undersøgte Individer vare indlagte paa 
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Gamisonshospitalet for ubetydelige Sygdomstilfælde 
(subepidermoidale panaritier, lette catarrhalske Tilfælde 
o. 1.). Jeg undersøgte ialt 16, hvoraf 12 vare i en Al- 
der af 22 Aar, 2 vare 24 Aar og én 19 Aar gammel. 
I alle de undersøgte Tilfælde anstillede jeg Dobbelt- 
tællinger med forskjellige Blodprøver; i hvert Præparat 
talte jeg mindst 1250 Blodlegemer, altsaa i det hele 
2500; den sandsynlige Fejl bliver herved (efter Lyon 
og Thoma) 2 pCt., en Fejlgrændse, der dog enkelte 
Gange er overskreden. 
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Skjønt de undersøgte Mænd (16) alle vare kraftige 
Individer af omtrent samme Alder og stillede under ens 
ydre Vilkaar, fandtes der dog, som det fremgaar af 
ovenstaaende Tabel, meget betydelige Variationer saa- 
vel i Blodlegemernes Antal som i deres Hæmoglobin- 
holdighed. Mindst ereForskjellighedeme i Blodlegemernes 
Antal; i 11 Tilfælde ligger Antallet mellem 5,4 og 5,7 
Mill., i 4 Tilfælde er der over 5,7 Mill. (5,9, 6,0 og 6,1 
Mill.), kun i et Tilfælde synker det ned til 5,3 Mill. 
Middeltallet bliver 5,67. Differensen mellem det største 
og ringeste Antal udgiør 14 pCt. af Middeltallet. 

Hæmoglobinmængden varierer mellem 17,3 og 13,5 
pCt., den er temmelig ligelig fordelt i de mellemliggende 
Klasser; i 4 Tilfælde ligger den mellem 14 — 15 pCt., i 4 
mellem 15 — 16, i 5 mellem 16 — 17, i 2 er den over 17 og 
i ét Tilfælde synker den ned til 13,5 pCt. Middeltallet 
er 15,62 pCt. Differensen mellem den største og mindste 
Mængde udgjør 23pCt. af Middeltallet. Variationerne 
i Blodlegemernes Hæmo globinholdighed er 
saaledes langt større end Variationerne i 
deres Antal (i de 16 undersøgte Tilfælde gjennem- 
snitligl,6 Gange større); det viser sig altsaa, at Blod- 
legemernes Hæmoglobinholdighed under nor- 
male Forhold er afvigende hos forskjel- 
lige Individer. Undersøge vi nærmere. Forholdet 
meUem ^sse to Faktorer, da sé vi, at en betydelig Hæmo- 
globinholdighed (17,3 og 18 pCt.) findes sammen med 
et stort Antal Blodlegemer (6,1 og 6,3 Mill.), og at 
Hæmoglobinmængden er liUe i de Tilfælde, hvor vi 
træffe et ringe Antal Blodlegemer (saaledes i Tilfældene 
Nr. 13, 15 og 16), men forøvrigt findes der intet 
bestemt Forhold mellem Blodlegemernes 
Antal og deres Hæmoglobinmængde; vi træffe 
saaledes i Tilfælde Nr. 6 5,9 Mill. Blodlegemer og 14 
pCt. Hæmoglobin, medens vi i Nr. 10 ved en Hæmo- 
globinholdighed af 16,2 pCt. kun træffe 5,5 MiU. Naar 
der findes saa betydelige Forskjelligheder ved et saa 
ensartet Materiale som nærværende, er der sandsynligvis 
langt større hos Individer, der ere stillede under for- 
skjellige Livsvilkaar. 

De Individer, der havde et stort Antal stærkt hæ- 
moglobinholdige Blodlegemer, vare robuste Folk med 
rødmusset Ansigt, Individer man vistnok tidligere vilde 
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have benævnt plethoriske. Den saakaldte Piethora synes 
saaledes at hidrøre fra, at Blodet indeholder et rigeligt 
Antal stærkt hæmoglobinholdige Blodlegemer, medens 
Blodmængden hos saadanne Individer saaledes som 
Panum har vist, ingen Forandringer undergaar. 

De omtalte Undersøgelser stemme med det 
Worm Muller antyder, men ikke har formaaet at bevise ; 
de afvige derimod ikke lidet fra de tidligere gjængse 
Anskuelser, til Grund for hvilke der dog som omtalt 
ingen Undersøgelser foreligge. Det er ogsaa kun lidet 
sandsynligt, at Blodet, der, som vi senere skuUe sé, i 
sygelige Tilstande frembyder saa store Differenser mel- 
lem Hæmoglobinmængden og Blodlegemernes Antal, i 
sund Tilstand ingen individuelle Forskjelligheder skulde 
frembyde. 

For de øvrige Aldersklasser og Kvindekjønnet har 
jeg ikke selv anstiUet Undersøgelser fortrinsvis paa Grund 
af de store Vanskeligheder, hvormed Erhvervelsen af et 
tilstrækkeligt Antal sunde Individer er forbunden; jeg 
har kun undersøgt Hæmoglobinmængden hos Svangre 
kort før Fødslen, og bestemt Blodlegemernes Antal og 
Hæmoglobinholdighed hos Nyfødte (s. nedenfor). Som 
Middeltal for svangre Kvinder fandt jeg 14,50 pCt. og 
for Nyfødte 23,7 pCt. For de andre Aldersklasser har 
jeg beregnet Hæmoglobinmængdens Forhold efter 
Leichtensterns Angivelser for at lette Oversigten 
i de nedenfor anførte Tabeller over Blodets Forandrin- 
ger under pathologiske Forhold. Disse Tal ville nem- 
Ug blive lagte til Grund for Beregningerne af Hæmo- 
globinmængdens og Blodlegemernes Aftagen i de under- 
søgte Sygdomme. Man er her nødsaget til at benytte 
de Middeltal, der ere fundne ved Undersøgelser af sunde 
Individer, da man følgelig ingen Kjendskab kan have til 
Blodets Sammensætning hos hver af de undersøgte Pa- 
tienter i sund Tilstand. Dette Udgangspunkt vil dog 
altid blive ufuldstændigt, da saavel Blodlegemernes An- 
tal som Hæmoglobinmængden hos sunde Individer som 
ovenfor paavist er underkastet store Forskjelligheder. 
Ved Undersøgelse af et større Antal Tilfælde ^e de 
Fejl, man begaar, sandsynligvis ligesaa hyppigt være 
for store som for smaa og Hovedresultatet vil derved 
vinde større Gyldighed. 
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Ved Undersøgelse af 191 Individer fandt Leich- 
tenstern^) følgende Forhold meUem de forskjellige Al- 
dersklasser : 

Nyfødte == 100 

1/2 — 5 Aar = 55 

5—15 - = 58 

15—25 - = 64 

25-45 - = 72 

45—60 . = 63. 

Det af Leichtenstem for Aldersklassen 15 — 25 Aar 
fundne Tal 64 svarer saaledes til den af mig for denne 
Alder fundne Hæmoglobinholdighed af 15,6 pCt. Sæt- 
tes det Middeltal, jeg fandt for Blodets Hæmoglobin- 
holdighed hos Nyfødte: 23,7 pCt. lig 100, bUver det 
Middeltal jeg fandt for Mænd Ug 65,8. Tallene stemme 
saaledes ret godt med Leichtenstems. Da de Individer 
paa ca. 22 Aar jeg undersøgte vare meget kraftige og 
robuste Folk, hvis Blods Hæmoglobinholdighed vistnok 
maa anses for temmelig høj, har jeg taget den for dem 
ftindne Hæmoglobinholdighed som Middeltal for hele 
Mandsalderen uden at tage de højere Tal med i Bereg- 
ning, Leichtenstem har fundet for Alderen 25 — 45 Aar. 
Beregnes de øvrige Aldersklasser efter det Middeltal, 
der er fundet for Mænd, bliver Blodets Hæmoglobin- 
holdighed i Alderen Vs — 5 Aar: 13,5 pCt., 5 — 15 Aar: 
14,2 pCt. 

Blandt de 191 Individer af alle Aldersklasser, Leich- 
tenstem undersøgte, fandtes 100 Mænd og 91 Kvinder; 
Exstinctionscoefflcienten for Mænd var 1,330, for Kvinder 
1,237, hvorefter Blodet hos Mænd indeholder 7 pCt. 
Biæmoglobin mere end hos Kvinder. Blodet hos Kvinder 
kommer herefter til at indeholde 14,57 pCt. 

Som Middeltal for svangre Kvinder fandt jeg 
14,50 pCt.; efter disse Tal at dømme synes Blodets 
Hæmoglobinholdighed, selv i vidt fremskredet Svanger- 
skab ingen Forandringer at undergaa, hvilket svarer til 
de Forhold Ingerslev har fundet ved Blodtælling. 

Gaa vi dernæst over tn Blodlegememes Antal hos 
de forskjellige Kjøn og Aldersklasser, da har jeg 



*) Uber den Hæmoglobingehalt des Blutes, Leipz. 1878, Pag. 31. 



— 46 — 

her maattet lægge Andres Undersøgelser til Grund for 
mine Beregninger. 

Sørensen*), der for Mænd fandt omtrent samme 
Antal som jeg, 5,6 Mill., fandt som Middeltal for Kvin- 
der 4,82^ altsaa et forholdsvis ringe Antal; dette beroer 
sandsynligvis paa, at han undersøgte Kvinder, der vare 
indlagte for veneriske Affektioner, altsaa Individer, der 
udenfor Hospitalet i Almindelighed faa en daarlig Kost 
og føre en i hygiejnisk Henseende uheldig Levemaade. 
S.s Tællinger ere udførte med Malassez' Apparat. 

Ingerslev^) har anstillet Tællinger saavel hos 
Mænd som Kvinder. Hos 10 Mænd (med. Kand.) fandt 
han som Middeltal 5,6 Mill. som Middeltal for Kvinder 
5,5 Mill. De undersøgte Individer vare kraftige Kvinder 
(Læredøttre, der bleve undersøgte strax efter Ankom- 
sten til Fødselsstiftelsen). Tællingerne foretoges med 
Hayems Blodtællingsapparat. Blodet indeholder altsaa 
hos Kvinder c. 8 pCt. færre Blodlegemer end hos Mænd. 
Beregnes Antallet af Blodlegemer hos Kvinder efter 
det af mig for Mænd fundne Middeltal, da bliver det 
5,2 Mill. Tallene svare saaledes godt til den Minskelse 
af Hæmoglobinmængden, Leichtenstem har fundet for 
Kvinder (7 pCt.) og de Tal, jeg fandt hos svangre 
Kvinder. Efter disse Tal at dømme, synes Blodlegemerne 
hos Kviiider at være ligesaa hæmoglobinholdige som 
hos Mænd. 

Hellerikke i Barnealderen har jeg foretaget Tællin- 
ger paa Grund af den store Vanskelighed ved at faa 
et tilstrækkeligt Antal sunde Børn af de forskjellige 
Aldersklasser; i Litteraturen foreligger der ikke 
Undersøgelser herover; jeg har derfor som Middeltal 
valgt det Antal Blodlegemer, der svarer tU den af 
Leichtenstem for denne Aldersklasse fundne Hæmoglo- 
binmængde. Antallet af Blodlegemer er herved snarere 
sat for lavt end for højt, da stærkt hæmoglobinholdige 
Blodlegemer, som vi ovenfor have seet, fortrinsvis findes 
hos Individer, hvor der tillige findes et stort Antal Blod- 
legemer. Herefter bliver Middeltallet for Aldersklassen 



1) Undersøgelser over Antallet af røde og hride Blodlegemer. Kbhvn. 

1876. 

2) Bidrag til Eclampsiens Ætiologi. Kbhvn. 1879. 
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5 — 15 Aar ca. 5,2 Mill., for Alderen V» — ^ -^.ar 
ca. 5 Mill. 

Undersøgelser over Blodets Sammensætning i nor- 
mal Tilstand ere foruden af de ovenfor nævnte Under- 
søgere foretagne af: 

Bequerel & Eodier^), der fandt, at Blodet hos 
Mænd gjennemsnitlig indeholdt 141 pr. m. tørre Blod- 
legemer (Max 152, Min 131), hos Kvinder fandt de som 
Middeltal 127 pr. m. (Max 137,5 og Min 113,0). 

Andral & Gavaret fandt 110—140 pr. m. Blod- 
legemer, som Middeltal 127 pr. m. 

Vierordt^) fandt, at Blodlegemernes Antal hos 
Individer af samme Art vexle stærkt i Antal. Blod- 
legemernes Antal staar selv hos det samme Dyr ikke i 
nogetsomhelst lovbundet i Forhold til Farvekraften. I 
Almindelighed vil man finde, at det blege Blod er langt 
rigere paa Blodlegemer end man skulde vente efter dets 
Farvekraft; der kan dog ogsaa forekomme Undtagelser 
i modsat Eetning. 

Jeg er saaledes ved mine Undersøgelser kommet 
til de samme Resultater som Vierordt. 

Convert^) har kun undersøgt 3 Individer; hos en 
33aarig Mand fandtes 14,7 pCt., hos en 16aarig Mand 
14,4 pCt. og hos en 45aarig Kone 13,2 pCt. Hæmoglobin. 

Quinqaud*) fandt hos 4 Mænd Hæmoglobinmæng- 
den liggende mellem 1L8 og 12,7 pCt., som Middeltal 
fandt han 12,3; hos 4 Kvinder laa Hæmoglobinmængden 
mellem 10,4 og 11,4 pCt.; Middeltallet var 10,7 pCt. 
Hos 4 Oldinge fandt han 10,4 til 11,4 pCt., gjennem- 
snitlig 9,9 pCt. Hæmoglobin. 

Qvincke*) fandt hos 3 Individer, hvis Blod han 
antog for at være af normal Sammensætning (de led af 
angin. pect. apoplex cerebri & scorbut) 14,1 til 14,6 pCt. 
Hæmoglobin. 



1) Gazette de Paris 1844. Bef. Schmidts Jahrbttcher 1845. 

5 Arch. fttr physiol. Heilk. 1854. 

8) Correspondenzblatt f. Schweitz-Aertze for 1871. Ref. i Virchov- 

Hirech Jahrbericht 1872. 
^) sur les variations d'hématoglobine dans les maladies Gompt. rend. 

Tom. 77, ref. i Virch-Hirech 1873. 
*) Arch. far pathol. Anatom, u. Physiol. 54 Bind 1872. 
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Malassez') har foretaget Tælling af Blodlegemers 
Antal samt Hæmoglobinbestemmelser hos 10 Individer. 
Hæmoglobinbestemmelseme foretoges med hans Hæmo- 
kromometer i sin oprindelige Form. Han fandt, at 
Blodlegemernes Antal laa mellem 4^0 og 4,6 Mill. Hæ- 
moglobinmængden laa mellem 12.5 og 13.4 pCt. De 
stod ikke i noget konstant Forhold til hiniwden. M. 
slntter af sine Undersøgelser, at der findes indiyidnelle 
Forskjeltigheder i Blodlegemernes Hæmoglobinholdighed, 
dog ere de kmi smaa, naar de undersøgte Individer leve 
nnder samme Yilkaar. 

Wiskemann*) har ved Hjælp af Vierordts kvanti- 
tative Spektndapparat bestemt Hæmoglobinmængden hos 
12 Mænd; han fandt Exdnctionscoefficienten liggende 
mellem 1,393 og 0,929 (W. angiver ingen absolnte Tal). 
Hos 14 Kvinder fandt han Exstinctionscoefficienten lig- 
gende mellem 1,048 og 0,851. Sættes den Middel- 
coefficient W. har fimdet hos nyfødte Børn lig 100 bli- 
ver MiddelcoeMcienten for Mænd lig 84,6, for Kvin- 
der lig 72,7. Sammenlignede med de for Nyfødte fnndne 
Middeltal ere W.'s Tal højere end mine, hvor Middel- 
taUet for Mænd er lig 66, naar det af mig fnndne Mid- 
deltal for Nyfødte sættes lig 100. Dette beroer sand- 
synligvis paa, at de Tal W. har fimdet for Nyfødte 
have været lavere end mine, idet de undersøgte Børn 
have været indtil 14 Dage gamle. 

Leichtenstern fandt, at magre blege, men snnde 
Individer ofte i Blodets Farveevne overgik kraftige 
Individer af plethorisk Udseende. Disse Iagttagelser 
stemme ikke med mine, idet jeg hos robuste kraftige 
(ikke fede) Individer netop fandt en høj Hæmoglobin- 
holdighed. 

Leichtenstern fandt hos 4 meget fede Individer 
en ringe Hæmoglobinholdighed. 

Subbotin har ved Undersøgelser paa Dyr ligeledes 
paavist, at velnærede fede Dyr i Hæmoglobinholdighed 
i Almindelighed stod tilbage for magre Dyr. 



1) Arch. de physiol. 2 Serie, Tom. 4 1877. 

2) Zeitflchrift ftir Biologi, 12. Bind 1876 
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Jeg har ikke foretaget Maaling af Blodlegemernes 
Størrelse hos sunde Individer, da her allerede forelig- 
ger talrige Undersøgelser. 

De ældre Undersøgeres Angivelser (Valentin, Vie- 
rordt, Welcker o. a.) ere indbyrdes afvigende. Middel- 
størrelsen angives fra 7,1 til 7,9 ji. 

Efter Malassez er Middelstørrelsen 7,6 ji. 

Hayem^) angiver som Griennemsnitsdiameter 7,5 |i; 
de største Blodlegemer i sundt Blod ere 8,8 ji, de 
mindste 6,0. Af 100 Blodlegemer ere 75 paa en Stør- 
relse af ca. 7,5 |x. 12 ca. 8,5 ji og 12 ca. 6,0 |x 
store. 

Gram har maalt Blodlegemernes Størrelse hos 12 
Mænd og 9 Kvinder; saavel hos Mænd som Kvinder 
finder han som Middeltal 7,8 |x, den største Gjennem- 
snitsdiameter var 8,0 |i, den mindste ^^^ |i; de største 
Blodlegemer han fandt maalte 9,3 ji, de mindste 6,7 ji. 
G. fandt gjennemsnitlig følgende procentiske Fordeling: 
13 Blodlegemer paa en Størrelse 8,7—9,3 |i, 82 paa 
7,3—8,0 JA og 5 paa 6,7 |i; som Maximum fandt han 
henholdsvis 23 pCt., 89 pCt. og 12 pCt., som Minimum 
4 pCt., 74 pCt. og 1 pCt. 



1) Hayem Becberches sur Tanatomie normale et pathologique du sang 
1878. 
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Blodlfigemernes Antal, HiBmoglobiidioIdighed og 

Størrelse bos NjudtCL 



Paa den henrærende Fodsekstiftelse har jeg an- 
stillet en Bække Undersøgelser over Xyfodtes Blod; 
der foretoges Tælling og Maaling af Blodlegemerne 
samt Bestemmelse af Hæmoglobinmængden. For at 
undersøge Forholdet mellem Moderens og dec nyfedte 
Barns Blod foretog jeg tillige Bestemmelse af Moderens 
Hæmoglobinmængde, altsaa den Prøre. der, som vi 
ovenfor have seet, er den vigtigste: derimod ndførte 
jeg ikke den besværlige Tælling af Blodlegemerne. 
Til Undersøgelse valgtes knn Mødre, der tidligere, 
særlig nnder Svangerskabet havde nydt et godt Helbred 
og som vare af et kraftigt og sundt Udseende; en 
nærmere Organundersøgelse blev ikke anstiQet. Under- 
søgelsen af Moderens Blod blev i Almindelighed anstillet 
fiaa Timer for Fødselens Indtræden. Jeg talte i hver 
TæDing 2500 Blodlegemer, ialt altsaa 5000. Den sand- 
sj-nlige Fejl ved Tælling af 2500 Blodlegemer er, be- 
regnet efter de af Lyon og Thoma fundne Forhold, 
1,4 %,en Fejlgrændse, der tan er overskreden i ringe 
Grad, idet den største Fejl er 1,9 pCt. 

Der blev tillige foretaget Tælling af de hvide Blod- 
legemer, af disse taltes mellem 200 og 300. Der fandtes 
her store Afvigelser meUem Dobbeltællingeme; dette 
hidrører fi-a, at de hvide Blodlegemer ofte klumpe sig 
stærkt sammen og herved bliver Fordelingen af dem 
meget uregelmæssig, saa at man undertiden træffer 
Grupper paa 20 til 30, et Antal, der er tilstrækkeligt 



— 51 — 

til at frembringe en betydelig Differense mellem 
Dobbeltællingerne ; jeg har faaet Differenser paa 33 pCt. 

Jeg har nndersøgt 15 nyfødte Børn, 13 af (fisse 
vare fiddbaame, 1 født 14 Dage og 1 4 Uger for tidlig; 
da denne Omstændighed ikke viste sig at have nogen 
Indflydelse paa Blodets Sammensætning, har jeg regnet 
dem sammen med de øvrige. 

Blodlegemernes Antal varierer mellem 6,49 og 
5,51 Mill. MiddeltaUet er 6,24 Mill. I 4 Tilfælde Ugger 
Antallet mellem 6,4 og 6,5 Mill. i 5 Tilfælde mellem 6,3 
og 6,4 Mill., i 3 Tilfælde mellem 6,2 og 6,3 Mil. og i 3 
Tilfælde findes der under 6 Mill. (5,51, 5,76 og 5,98 Mill.) 

Hæmoglobinmængden varierer mellem 18,9 pCt. og 
26,4 pCt. Middeltallet er 23,7 pCt. I 3 Tilfælde findes 
26,4 pCt, i 6 Tilfælde meUem 24 pCt. og 25 pCt., et Til- 
fælde falder paa hver af de følgende StøiTelser : 25 — 26 
pCt., 23—24 pCt., 22—23 pCt., 21—22 pCt., 18—19 
pCt., i 2 Tilfælde findes mellem 20 og 21 pCt. Diffe- 
rensen mellem den største og mindste Hæmoglobinmængde 
udgjør saaledes 7,5 pCt. Hæmoglobin o: 31,25 pCt. af 
Middeltallet, medens den tilsvarende af Blodlegemene 
kun udgjør 16 pCt. 

Vi se altsaa, at der ogsaa hos Nyfødte findes 
betydelige individuelle Forskjelligheder i 
Blodlegemernes Hæmoglobinholdighed, idet 
Hæmoglobinmængdens Variationer ere omtrent dobbelt saa 
store som de, der findes i Blodlegemernes Antal. For- 
holdet mellem Hæmoglobinmængden og Blod- 
legemernes Antal viser sig endnu mindre 
konstant end hos den Voxne. Vi se vel, at Nr. 1 
og 12, hvor der findes den største Hæmoglobinmængde 
(26,4 pCt.), er der tillige et stort Antal Blodlegemer 
(6,4 & 6,3 Mill.), men i Nr. 11, hvor der findes den rin- 
geste Hæmoglobinmængde (18,9 pCt.) er Blodlegemernes 
Antal kun lidet mindre (6,3 MiU.) end i Nr. 1 og 12. 
I Nr. 5 derimod, hvor der findes det ringeste Antal 
Blodlegemer (5,5 Mill.), findes derimod en Håemoglobin- 
mængde paa 24,7 pCt. 

Naar vi sammenligne Blodlegemernes Forøgelse med 
Hæmoglobinmængdens i Forhold til de for Mænd fundne 
Tal, da er det iøjnefaldende, hvor meget stærkere 
Hæmoglobinmængden er tiltagen end Antallet af Blod- 
legemer. Sætte vi det hos Nyfødte fundne Gjen- 

4* 
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1) Ful db. Dreng undersøgt 
21 Timer efter Fødslen 



2) do. unders. 13 T.e.F. 



3) 



4) 



5) 



6) 



do. 20 



do. 20 — 



do. 



6 — 



do. 30 



7) Fuldb. Pige 2 — 

8) 4 Uger for tidlig født 
Dreng 24 Timer 

9) Fuldb. Pige 24 — 
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11) 



do. 20 — 



do. 24 — 



12) Fuldb.Dreng 23 — 

13) 14 Dage for tidl. født 
Dreng 2 Timer 



4) do. 



27 — 



16) Fuldb Pige 24 — 
16) Fuldb.Dreng 23 — 



(O O 

1« 

9 



Moder. : 
primipar. 
29 Aar. 

3die Gg. fød. 
31 Aar. 

piimipar. 

20 Aar. 

Becundipar. 
26 Aar. 

primipar. 
25 Aar. 

secundipar. 
28 Aar. 

primipar. 
19 Aar. 

primipar. 

18 Aai:» 

primipar. 
22 Aar. 

primipar. 

21 Aar. 

primipar. 

22 Aar. 

primipar. 
22 Aar. 

primipar. 
22 Aar. 

primipar. 
22 Aar. 

primipar. 

19 Aar. 

secundipar. 
25 Aar. 
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nemsnitsanta] af Blodlegemer 6,24 Mill. lig 100, da bliver 
Middeltallet hos Mænd (5,67 Mill.) Ug 90,87. Blodlege- 
mernes Antal hos Mænd er saaledes kun 9 pCt. mindre 
end hos Nyfødte. Sætte vi ligeledes Middeltallet for 
Hæmoglobinmængden hos Nyfødte lig 100, da bliver den 
for Mænd fimdne (15,62 pCt.) lig 66; her findes altsaa en 
Differense af 34 pCt. Afvigelsen mellem Forøgelsen af 
Blodlegemernes Hæmoglobinholdighed og Antal er saa- 
ledes betydelig. 

Blodlegemernes forøgede Hæmoglobinhol- 
dighed hos Nyfødte beroer altsaa kun i ringe 
Grad paa Tiltagen af Blodlegemernes Antal, 
men væsentligst paa en Forøgelse af disses 
Hæmoglobin mængde. 

Blodlegemernes Evne til at indeholde en betydelig 
Hæmoglobinmængde muliggjøres tildels derved, at der 
hos nyfødte Børn findes en betydelig Makrocythæmi ; 
den herved opnaaede Volumenforøgelse vil dog langtfra 
være tilstrækkelig til at forklare Blodlegemernes store 
Hæmoglobinholdighed; her maa tillige i Stromaet findes 
en stærkere Aflejring af Hæmoglobin. 

Gjennemsnitsdiameteren i de 15 undersøgte Tilfælde 
varierer mellem 9,03 ja og 8,31 jj. altsaa med 0,72 ji. Mid- 
deldiameteren er 8,60 ji. Paa hver af Diametrene 8,30 
til 8.40 JA, 8,50—8,60 jj. og 8,60— 8,70ji. falder der 2 Til- 
fælde; i 4 Tilfælde ligger Diameteren meUem 8,40 og 
8,50 JJ.; i 3 Tilfælde mellem 8,70 og 8,80 jj.; i et Tilfælde 
mellem 8,80 og 8,90 ja, i et Tilfælde er den over 9,00 
ja. Undersøge vi nærmere, hvorpaa disse Afvigelser 
bero, da viser det sig, at der kun undtagelsesvis 
findes nogen væsentlig Forskjel i Blodlegemernes 
Størrelse, men at Aarsagen hertil ligger i det Forhold, 
hvori Blodlegemerne af de forskjellige Størrelsesklasser 
optræde. I det overvejende Aiatal af de undersøgte 
Tilfælde ligger Blodlegemernes Størrelse mellem 6,7 og 
10 JA, i 2 Tilfælde naa Blodlegemerne 10 — 11 ja, 
og i 3 Tilfælde 11—11^7 ja, der er den største Dia- 
meter jeg har fluidet. Da åiBse store Blodlegemer kun 
optræde enkeltvis (1 — 2 pCt.), ere de uden synderlig 
Indflydelse paa Middeldiameterens Størrelse. Der flndes 
saaledes hos Nyfødte en betydelig Forøgelse af 
Blodlegemernes Middeldiameter om end Gjen- 
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nemsnitsantallet er meget variabelt og under- 
kastet store individuelle Forskjelligheder. 

Undersøge vi det indbyrdes Forhold mellem Blod- 
legemernes Størrelse, Antal og Hæmoglobinholdighed, 
da viser ogsaa dette sig underkastet meget store Varia- 
tioner. I 3 Tilfælde (Nr. 1, 6 og 12) findes saaledes den 
samme Hæmoglobinmængde (16,4 pCt.) og omtrent det 
samme Antal Blodlegemer (6,44, 6,37, 6.30 Mill.), derimod 
er Blodlegemernes Middeldiameter meget vexlende (8,56, 
8,68 og 8,85 |i.); i Tilfælde Nr. 1, 4 og 7 findes det 
samme Antal Blodlegemer (6,39 og 6,38 MiU.), Hæmo- 
globinholdigheden er i første Tilfælde (21,9 pCt.) be- 
tydelig ringere end i sidste (25,6 pCt.), s^^ønt Middel- 
diameteren her er mindre. Det karakteristiske for For- 
holdet af de røde Blodlegemer hos Nyfødte er saaledes 
den ftddstændige Mangel paa Regler, der binde de for- 
skjellige Faktorer sammen. 

Antallet af hvide Blodlegemer er i de fleste 
Tilfælde forøget sammenlignet med det Antal, vi træffe i 
de øvrige Aldersklasser (1—4 til 500 røde) Middeltallet er 
1 hvidt paa 267 røde, det største Antal er 1 hvidt paa 
137 røde, det mindste 1 hvidt paa 402 røde. Antallet 
af hvide Blodlegemer er saaledes underkastet store 
Variationer, idet der i det Tilfælde, hvor der findes flest^ 
er næsten 3 Gange flere end i det Tilfælde, hvor vi 
træffe det ringeste Antal. 

Ved nærværende Undersøgelsesrække har jeg tillige 
bestemt Hæmoglobinmængdens Størrelse hos 
Mødrene; Undersøgelsen er anstillet kortinden Føds- 
len dog saaledes, at al Indflydelse paa Blodets Sammen- 
sætning af det under denne stedfindende Blodtab ude- 
lul^es. Jeg har undersøgt 15 Individer, Mødrene til de 
ligeledes undersøgte nyfødte Børn ; de vare alle kraftige 
Individer, der ingen sygelige Symptomer firembød; de 
vare primiparæ med Undtagelse af 4, hvoraf 3 vare 
secnndiparæ. 

Hæmoglobinmængden var fordelt paa følgende Maade : 
i 6 Tilfælde fandtes 14—15 pCt.. i 3 Tilfælde 15—16 pCt., 
i 2 Tilfælde 12—13 pCt., for hver af de efterfølgende Mæng- 
der fandtes ITilf.: 10,9, 13,7, 16,2 og 17,3 pCt. Mid- 
deltallet er 14,50. Blodet hos Kvinder i Slutningen 
af Svangerskabet indeholder saaledes gjeimemsnitlig kun 
1 pCt. Hæmoglobin mindre end hos kraftige Mænd. 
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• 
Maximum af Hæmoglobinmængden er omtrent ens for 
Mænd (17,3 pCt.) og Svangre, kun lidet større for disse 
sidste (17,5 pCt.). Miniunim synker endel lavere hos 
Svangre, nemlig til 10,93 pCt. omend kun i et enkelt 
Tilfælde, hos Mænd er Minimum 13,5 pCt. Differensen mel- 
lem den største og den mindste Hæmoglobinmængde hos 
Svangre udgjør 6,57 pCt. Hæmoglobin eller 45 pCt. af 
Middeltallet. De findes saaledes hos Svangre ligesom hos 
Mænd store individuelle ForskjeUigheder i Blodets Hæmo- 
globinholdighed, langt større end der kan skyldes Foran- 
dringer i Blodlegemernes Antal. 

Det for Svangre fundne Middeltal er omtrent lige- 
saa stort som det for ikke svangre Kvinder (14,57 pCt.) 
beregnet efter de af Leichtenstein angivne Tal. 

Undersøge vi Forholdet mellem Hæmoglobinholdig- 
heden af Barnets og Moderens Blod, da finde vi ogsaa 
her store Variationer. Forholdet er ikke konstant saa- 
ledes, at Blodet er stærkest hæmoglobinholdigt hos Børn, 
der ere fødte af Mødre, hvis Blod udmærker sig ved 
sin Eigdom paa Hæmoglobin og omvendt. Vi finde vel 
i 2 Tilfælde (Nr. 2 og 11), hvor Barnets Hæmoglobin- 
mængde er ringe (20,97 og 18.91 pCt.), ogsaa Moderens 
Blod fattigt paa Hæmoglobin (10,93 og 12,24 pCt), men 
i Nr. 12, hvor Moderens Blod ligeledes er lidet hæmo- 
globinholdigt (12,8 pCt.) er Barnets Blod meget rigt paa 
Hæmoglobin (26,4 pCt.); i Nr. 9, hvor Moderens Blod 
indeholder den største Hæmoglobinmængde (17,5 pCt.) 
indeholder Barnets Blod kun en middelstor Hæmoglobin- 
mængde og i Tilfælde, hvor Moderens Blod indeholder 
næsten den samme Hæmoglobinmængde, findes der be- 
tydelige Differenser i Hæmoglobinmængaen hos Børnene. 
Sættes Hæmoglobinmængden hos det nyfødte Barn i 
hver enkelt Tilfælde lig 100, da er Hæmoglobinmængdeu 
hos Moderen i 1 Tilfælde lig 74,84, i 5 Tilfælde ligger 
den mellem 65 og 70, i 3 Tilfælde mellem 60 og 66, i 
4 Tilfælde mellem 55 og 60, i 2 Tilfælde er den lig 50 
og 48J5. For holdet mellem Moder ens o g de Nyfød- 
tes Blod er saaledes underkastet store Varia- 
tioner, idet Hæmoglobinmængden i Moderens 
Blod ligger mellem 48,5 og 74,8, naar det ny- 
fødte Barns Blod sættes lig 100; Middeltallet 
for Hæmoglobinholdigheden af Moderens Blod er 61. 



— 57 — 

Sammenligne vi disse Undersøgelser med tidligere, 
da stemme de i det Hele godt med dem. 

Panum*) har anstillet Undersøgelser over For- 
holdet mellem Hæmoglobinmængden hos Nyfødte og 
Moderen. Forsøgene anstilledes med en Hund og dennes 
2 Hvalpe; Hæmoglobinmængden bestemtes ved den Pa- 
num — ^Welckerske Methode. 

P. fandt, at naar Farvestofsmængden i Moderens 
Blod sættes lig 53, blev Hæmoglobinmængden i de ny- 
fødte Hvalpes Blod lig 96 og 100. Moderens piskede Blod 
indeholdt 138,3 pro mille faste Dele, de Nyfødtes Blod 
192,6 og 223,3 faste Bestanddele. Vægtfylden af Mo- 
derens Blod var 1039, de Nyfødtes 1053 og 1060. — 
Panum har saaledes hos Hunden fundet noget større Diffe- 
renser end jeg har fmidet hos Mennesket. 

Denis og Poggiale vare allerede tidligere komne 
til lignende Resultater. Den første fandt i Moderens 
Blod 219 pro mille faste Bestanddele mod 139,9 pro 
mille Blodlegemer; i føtalt Blod 285 pro mille faste 
Dele med 222 pr. m. Blodlegemer. Hos en nyfødt 
Hvalp fandt han 220 pr. m. faste Dele med 165 pr. m. 
Blodlegemer, hos en voxen Hund 170 pr. m. faste Dele 
med 97 pr. mille Blodlegemer. 

Poggiale fandt i Blod fra Placentarenden af den 
overskaame Navlesnor 255 pr. m. faste Dele, i det fra 
Føtalenden 252 pr. m.; i Blodet af en nyfødt Hvalp 
fandt han 232 pro mille faste Dele med 126 pro mille 
Blodlegemer. 

Wel cker^) fandt, at Blodets Farvekraft hos 2 nyfødte 
Børn svarede til 5 Mill. sunde Blodlegemer; det ene 
Barn var svageligt, det andet kraftigt, men døde under 
Fødslen. W. fandt, at Blodet i placenta havde samme 
Farvekraft som Blod fra den føtale Ende af Navle- 
snoren. 

Converf*), der kun har undersøgt 2 Tilfælde, an- 
giver Hæmoglobinmængden hos et kraftig fuldbaarent 



1) Virch. Arch. Bd. 29. pag. 479 

2) Vierteljahrachrift fttr die prakt. Heilk. 1854, 3—4 B. 

3) tTber den Hæmoglobingehalt des Bluths bei verschiedenen Erank- 
heiten. Gorrespondenzblatt f. Schweitz. Aertze 1871. Ref. Virch. 
Hirsch Jahresbericht 1872. 
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SanmeoUgne vi disse Undersflfr^lser med tiillif^ere, 
i sttnme it i det Hele grodt med dem. 

Pannm') har anstillet UiidersøRelser over For- 

K'det mhm Hæmoglobinmængden hos Nyfo<ite og 
(kreQ. Fm^iB^iie auBtilledes med en Himd <ig dennett 
Hva\i«;Haiiidnbinmængden bestemtes ved den Pa- 
mn— Wekkeiif Hethode. 

P. tandt, u mar Farvestofsmængdeii i lloderend 
51od sættes lig 53. blev Hæmoglubinma'ngden i de ny- 
ledte HvalpeEBlod % 96 og 100. Moderens piskede Hlod 
jidflioldi 138,3 pro mille faste Dele, de Nyftnites Blod 
19-3,6 0^ i23.3 iiø£ Bestanddele. Vægttylden af Mn- 
dtrens Blod rr 1039, de Nj-fadtes 1053 »g liiiiO. — 
PaDom har »åledes hos Htmdea fundet noget starre Diffe- 
rifiiseT end jee lui iimdet hos Mennesket. 

DenisojPuegiale vare allerede tidligere komne 
til lignende Ewqiluiter. Den ferste fandt i Modereiw 
Blod il9 p Bille faste Bestanddele mod i:J9,i» jiro 
miUe BkjdltgHBer: i fotalt Blod ^85 pro mille faste 
Dele »ed 222 pr. æ. Blodlegemer. H"h en nyMt 
Hvalp {udtkiijfj pr, dl faste Dele med lOR pr. m. 
Blodlepae. bi* a roien Hond 170 pr. m. fa>(te Dele 
"""' r, p. jdBf H&dlegemer. 
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Barn til 17,6 pCt., hos et svagt Barn til 14,7 pCt. 
Blodet blev taget fra Navlesnorens Placentarende. 

Quinqaud^) fandt (ved 3 Undersøgelser) 9,5 — 9,9 
pCt. Hæmoglobin (gjennemsnitlig 9,6 pCt.) i Blod udtømt 
fra Navlesnorens Føtalende; i Blod udtømt fra Placen- 
tarenden fandt han 10,4—11,4 pCt. (gjennemsnitlig 
10,3 pCt.) 

Hayem er ved sine Undersøgelser kommen til det 
Resultat, at Blodet hos Nyfødte indeholder omtrent den 
samme Hæmoglobinmængde som hos Voxne. Blodlege- 
mernes Antal (undersøgt hos 17 Børn) laa mellem 
6,26 og 4,34 Mill., som Middeltal fandt han 5,37 Mill. 
Antallet af Blodlegemer var forskjelligt , eftersom 
Navlesnoren var underbundet direkte efter Fødslen 
eUer først, efter at Pulsationen i art. umbical var stand- 
set. I første Tilfælde fandt Hayem hos 6 Børn et Mid- 
deltal af 5,087 Mill., i sidste Tilfælde fandt han hos 8 
Børn gjennemsnitlig 5,58 Mill. 

Som Middeltal for de hvide Blodlegemer fandt han 
18,000 pr. C. Mm. 

H. angiver, at i de første Dage efter Fødslen, hvor 
Barnet aftager i Vægt, holder saavel Antallet af røde 
som af hvide Blodlegemer sig uforandret eller forøges i 
ringe Grad; paa det Tidspunkt, hvor Barnet har lidt 
det største Vægttab (i Almindelighed 3die Dag) eller 
kort efter dette, aftage pludselig de hvide Blodlegemer i 
Antal, medens de røde Blodlegemer nu naa den stør- 
ste Mængde. Naar Barnet atter begynder at tiltage i 
Vægt, forøges Antallet af de hvide Blodlegemer, medens 
de røde minskes. 

Størrelsen af de røde Blodlegemer frembyder langt 
større Forskjelligheder end man ellers træffer under nor- 
male Forhold. H. har fundet deres Størrelse liggende 
mellem 3,25 og 10,25 ji. Størrelsen er saa variabel fra 
en Dag til anden, at der ingen bestemt Middeldiameter 
lader sig angive. 

Mine Undersøgelser afnge paa mange Punkter fra 
Hayems. H. har saaledes fundet, at Hæmoglobinmæng- 
den hos Nyfødte ikke overgaaer den, der findes hos 



^) Sur les yariations d'hématoglobine dans les malad, Gompt. rend. 
Tom 77, ref. Virch. Hirsch. 
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Voxne; en Iagttagelse, der ikke alene afviger fra, hvad 
jeg har fundet, men ogsaa fra de Resultater, de fleste 
andre Undersøgere ere komne til. 

Efter H. er hellerikke Blodlegemernes Antal hos 
Nyfødte saa stort som hos Voxne (H. angiver som Mid- 
deltal for disse 5,5 Mill.) H. har her ligesom ved sine 
andre Undersøgelser truftet mindre Blodlegemer (3,25 ji) 
end jeg; de største Blodlegemer jeg har fimdet (11,67 ji) 
ere derimod lidt større end af H. iagttagne (10,25 ji). 

Malassez fandt Hæmoglobinmængden hos en ny- 
født Kanin lig 8,2 pCt. medens han hos en voxen fandt 
8,9 pCt. 

Sørensen fandt, at Blodlegemernes Antal laa 
hos 9 nyfødte Børn mellem 6,11 og 4,42 Mill.; som 
Middeltal fandt han 5,63 Mill., hvilket er endel lavere 
end det jeg har fundet. De af S. undersøgte Børn 
have været indtil 12 Døgn gamle, medens ingen af dem, 
jeg har undersøgt, har været over 2 Døgn. 

Leichtenstern har fundet, at Blodet hos Nyfødte 
er rigere paa Hæmoglobin end i nogen anden Livs- 
periode; selv den største Hæmoglobinholdighed, Blodet 
senere kan naa, er ikke saa betydelig som den aer træf- 
fes hos Nyfødte. Sættes denne lig 100, bliver det Middel- 
tal, han har fundet for Mænd i en Alder af 15 — 25Aar 
lig 64. Leichtenstern er altsaa kommen til omtrent 
samme Eesultat som jeg (^^7««). 

Leichtenstern har fulgt Hæmoglobinmængdens senere 
Forandringer; han har fundet, at den aftager hurtigt i 
Størrelse saaledes, at efter den 10 — 12 Uger svarer til 
den, der findes hos Voxne. Senere hen aftager den 
yderligere og naaer Minimum i en Alder fra 7« ^il 
5 Aar. ' 

Wiskemann^) har bestemt Hæmoglobinmængden 
hos 7 Nyfødte. Han fandt, at Exstinctionscoefficienten 
laa mellem 1,343 og 1,250, Middelcoefficienten er 1,228, 
hvilket giver et lignende Forhold som det L. har 
fundet. 

Undersøgelse af Blodets Sammensætning hos svangre 
Kvinder er anstillet af: 

Andral, der kun fandt en ringe Aftagen af Blod- 
legemernes Mængde; i 6 Tilfælde fandtes 120 — 125 pr. 

») Zeitschrift ftir Biologi, 12 Bind, 1876. 
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m. tørre Blodlegemer, i 26 Tilfiaelde 95 til 120 pr. m.; 
som Middeltal for smide KTinder fandt Andral 
127 pr. m. 

Becquerel og Bodier fandt ved Undersøgelse af 
9 snnde Kvinder, der vare langt henne i Svangerskabet, 
en svag Minskelse af Blodlegemerne (gjennemsnitUg 118 
pr. m), samt af Albuminstoffeme og ringe Forøgelse af 
Fibrinen; i Begyndelsen af Svangerskabet var Blodet 
enten slet ingen Forandringer nndergaaet eller meget 
svage. 

Convert fandt hos en Kvinde, svanger i 9 Md. 
10,3 pCt. Hæmoglobin. 

Wiskemann har undersøgt 13 Kvinder strax efter 
at de havde født. W. fandt gjmmemsnitlig en Exstinc- 
tionscoefficient paa 0.825; kun enkelte af de Svangre 
vare Mødre til de undersøgte nyfødte Børn, og disse 
vare indtil 14 Dage gamle. Sættes Middeltallet før ny- 
fødte Børn lig 100, bliver Middeltallet for svangre Kvin- 
der lig 64,4, altsaa et lignende Forhold som jeg har 
fundet. 

Ingerslev har foretaget Tælling af Blodlegemerne 
hos 40 Kvinder; som Middeltal fandt han 5,20 Mill.; 18 
af de undersøgte Kvinder vare af toæmisk Udseende 
eller frembød sygelige Symptioner; fraregnes disse, bliver 
Middeltallet 5,43 Mill. Som Middelt^ for sunde ikke 
gravide Kvinder fandt I. 5,59 Mill. Svangerskabet havde 
altsaa kun havt Indflydelse paa Blodlegemernes Antal; 
dette stenmier med, hvad jeg fandt ved mine Hæmoglo- 
binundersøgelser. 



Blodets ForandriDger i patbologiske Tilstande. 



Ved mine Undersøgelser om Forholdet mellem Blod- 
legemernes Antal og Hæmoglobinmængde i pathologiske 
TUstande, kom jeg til Erkj endelse af de Forandringer, 
der angives for karakteristiske for de saakaldte Blod- 
sygdomme, ikke ere særegne for dem, men ligesaavel 
findes i andre Sygdomme, naar Anæmien knn naaer til- 
strækkelig høje Grader. For at faae et nøjere Kj ond- 
skab til disse Forhold maatte jeg derfor anstille Under- 
søgelser i Sygdomme, hvor der kan findes betydelige 
Forandringer i Blodets Sammensætning. Disse vflle kim 
undtagelsesvis findes i akute Sygdomme ; her naaer Anæ- 
mien kun sjeldent mere end middelsvære Grader, og 
man vil derfor vanskelig faa et tilstrækkeligt Ma- 
teriale; i de kroniske Sygdomme udvikles derimod 
de svære Grader af Anæmi. For at kunne faa 
det fornødne Antal Patienter til Undersøgelse, under- 
søgte jeg de almindeligst forekommende Sygdomme: 
Cancer, Phthisis og Rachitis, den sidste Sygdom for 
en stor Del ogsaa af den Grund, at der tidligere saa 
godt som ingen Undersøgelse er anstillet over de For- 
andringer, Blodet undergaaer i den. 
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Canoer. 

Der er i denne Sygdom undersøgt 21 Tilfælde; i 
12 Tilfælde fandtes cancer ventriculi (6 Mænd og 6 
Kvinder) i 1 Tilf. (Kvinde) fandtes cancer intestini, i 1 
Tilf. (Mand) fandtes cancer abdominis ; 7 Tilf. vare cancer 
uteri, i et af disse er Undersøgelsen anstillet 2 Gange. 
Jeg har kun anstillet Undersøgelser i Tilfælde, hvor 
de med cancer jævnlig følgende Complikationer enten 
manglede eller vare meget svage. Jeg har saaledes 
ikke undersøgt Pt. med cancer ventriculi, der havde 
opbragt Blod eller havt Blodafgahg pr. anum, heller 
ikke Pt., som jævnlig led af Brækninger eller andre 
stærkt fremtrædende Ventrikelfcilfælde ; ved cancer uteri 
har jeg ikke undersøgt Pt., som havde havt Blød- 
ninger, undtagen i et Tilfælde, hvor der havde været 
ringe Blødning 7 Maaneder inden Undersøgelsen. 

Antallet af Blodlegemer hos de 7 Mænd (6 Tilf. af 
cancer ventriculi, 1 Tilf. af cancer abdom) ligger i 2 Til- 
fælde meUem 5,0 og 4,5 MilL, i 4 Tilfælde mellem 4,0 
og 3,5 MlQ., i 1 Tilfælde mellem 3,5 og 3,0 Mill.; Mid- 
deltallet er 3,98 Mill. Blodlegemerne ere saaledes af- 
tagne med ca. 29®/©. 

Antallet af Blodlegemer hos Kvinder (6 Tilfælde af 
cancer ventriculi, 1 Tilfælde af cancer intestini og 7 
Tilfælde af cancer uteri) er i 2 Tilfælde 5 Mill., i 1 
Tilfælde ligger det mellem 5,^ og 4,5 Mill., i 4 Tilfælde 
mellem 4,5 og 4,o Mill., i 5 Tilfælde mellem 4,o og 3,5 
MiU., i 1 Tilfælde meUem 3,5 .og 3,o MiU., i 2 Tilfælde 
mellem 3,o og 2,5 Mill. Middeltallet for Blodlegemerne 
er i de 6 TUfælde af cancer ventric. og 1 Tilfælde af 
cancer intest. 3,97 Mill., i de 7 Tilfælde af cancer 
uteri er Middeltallet 4,09 Mill ; i den første Række Til- 
fælde er Blodlegemernes Antal aftaget med 23,5 pCt., i 
den anden med 21,, pCt., gjennemsnitlig med 22,5 pCt., 
altsaa i noget ringere Grad end vi fandt hos Mændene. 

Blodlegemernes Antal er ved cancer minsket i høj- 
ere Grad end ved de nedenfor omtalte Sygdomme; 
men i de fleste Tilfælde staaer dog Blodlegemer- 
nes Antal i stærkt Misforhold til den excessive Anæmi, 
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som det kliniske Sygdomsbillede frembyder; det rette 
Udtryk for Anæmiens Grad faaes først ved Hæmoglobin- 
undersøgelsen. 

I de 7 Tilfælde af cancer hos Mænd er Hæmoglo- 
binmængden fordelt saaledes: i et Tilfælde er den lig 9 
pCt., i 3 Tilfælde ligger den mellem 8 og 9 pCt. og 
for hver af de efterfølgende Størrelser findes 1 Tilfælde : 
7,8, 6,4 og 4,1 pCt. Middeltallet for Hæmoglobin- 
mængden er 7,66 pCt. Sammenligne vi Hæmoglobin- 
mængdens Aftagen med Blodlegemernes, da see vi, at 
de i intet af de undersøgte Tilfælde ere lige store; 
sættes Blodlegemernes Aftagen lig 1, da er Hæmoglobin- 
mængden i det Tilfælde, hvor de staa hinanden nærmest, 
lig 1,3; i det Tilfælde, hvor der findes den største Af- 
vigelse er Hæmoglobinmængdens Aftagen lig 3,3; for- 
øvrigt er Hæmoglobinmængdens Aftagen lig 1,4 1,5 1,8, 
2,1 og 2,5; gjennemsnitlig er Hæmoglobinmængden aftagen 
1,8 Gange stærkere end Blodlegemernes Antal. 

I de hos Kvinder undersøgte 14 Tilfælde er Hæmo- 
globinmængden i 2 Tilfælde 11 pCt., i 1 Tilfælde 
10 pCt.. i 2 Tilfælde ligger den meUem 9 og 10 pCt., 
i 3 Tilfælde mellem 7 og 8 pCt., i 3 Tilfælde mellem 
6 og 7 pCt, i 2 Tiltælde mellem 5 og 6 pCt., i 1 Til- 
fælde mellem 4 og 5 pCt. og i et Tilfælde er den lig 
3,85 pCt. Middeltallet for de 6 Tilfælde af cancer ventric. 
og 1 Tilfælde cancer intest. er 7,8g pCt., Middeltallet 
for samtlige Tilfælde er 7,57 pCt. Sammenlignet med 
Blodlegemernes Aftagen finde vi ogsaa her, at i intet 
af de undersøgte Tilfælde er Hæmoglobinmængden og 
Blodlegemernes Antal aftagne ligelig. Sættes Blodlege- 
mernes Aftagen lig 1, da er Hæmoglobinmængdens 
i de Tilfælde den er mindst lig 1,27; i et Tilfælde 
findes et næsten normalt Antal Blodlegemer (5,1 
Mill.) medens Hæmoglobinmængden er minsket med 
46,4 pCt. altsaa 24,4 Gange stærkere end Blodlegemer- 
nes Aiital; ide øvrige Tilfælde er Hæmoglobinmængdens 
Minskelse Ug 1,3 1,4 (i 3 Tilf.) 1,8 2 2,1 2,5 2,7 3,6 9,8. 
Gjennemsnitlig er Hæmoglobinmængden i disse 14 Til- 
fælde aftagen 2,2 Gange stærkere end Blodlegemernes 
Antal. Hæmoglobinmængden er saaledes gjen- 
nemsnitlig aftagen dobbelt saa stærkt (49,4 
pCt.) som Blodlegemernes Antal (24,6 pCt). 
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Der findes intet konstant Forhold mellem Blodlege- 
mernes Antal og Hæmoglobinholdiglied, om et stort An- 
tal Blodlegemer end som oftest er bundet til en stor 
Hæmoglobinmængde og omvendt; Vi træffe en Hæmo- 
globinmængde af 11 pCt. ved 4,38 Mill. Blodlegemer, 
medens der ved 5,1 Mill. Blodlegemer kun findes 7,8 pCt. 
Hæmoglobin ; ved det samme Antal Blodlegemer (3,8 — 3^9 
Mill.) findes Hæmoglobiamængder af meget forskjellig 
Størrelse: 3,85, 6,5, 7,7 og 9,5 pCt., altsaa Variationer 
af ca. 150 pCt., ligeledes findes der ved den samme 
Hæmoglobinmængde (6 pCt.) et meget afvigende Antal 
Blodlegemer (2,99 og 4,06 Mill.). 

Ogsaa Blodlegemernes Middeldiameter er under- 
kastet store Forskjelligheder ; den mindste Middeldiameter 
er overordentlig ringe, nemlig 6,56 [a, i 2 Tilfælde 
ligger Middeldiameteren mellem 6,6 og 6,7 ji, i 2 Til- 
fælde mellem 6,8 og 6,9 jx, i 1 Tilfælde er den 6,90 
}A, i 3 Tilfælde ligger den mellem 7,0 og 7,1 ji, 
i 3 Tilfælde mellem 7,1 og 7,2 {x, i 4 Tilfælde mel- 
lem 7,2 og 7,3 ji, i 3 Tilfælde mellem 7,3 og 7,4 
h i 1 Tilfælde mellem 7,4 og 7,5 [x. — Middel- 
diameteren er saaledes minsket i fleste Tilfælde, i en- 
kelte i meget betydelig Grad, kun i 3 er den af normal 
Størrelse. 

Undersøge vi, i hvilket Forhold Blodlegemernes 
Middeldiameter staaer til de to andre Faktorer, finde vi 
den bunden til Afvigelserne mellem Blodlegemernes Antal 
og Hæmoglobinholdighed. Den mindste Middeldiameter : 
6}56 \L findes i det Tilfælde, hvor der er den største 
Differense mellem Blodlegemernes Antal og Hæmoglobin- 
holdighed: 46,7 pCt.; den næstmiadste 6,61 ji findes 
ogsaa ved en betydelig Afvigelse; de derefter følgende 
Middelstørrelser: 6,85, 6,88 og 6,90 \i findes ved Diffe- 
renser paa : 38,8, 35,2 og 35,5 pCt. Naar Differensen 
niellem Blodlegemernes Antal og Hæmoglobinholdighed 
aftager, minskesMiddeldiameteren; dog er Hæmoglobin- 
inaengden ogsaa i de Tilfælde, hvor Middeldiameteren er 
normal, aftagen i noget stærkere Forhold end Blodlege- 
niemes Antal. 

Det Forhold, hvori Middeldiameteren staaer til Diffe- 
rensen mellem Blodlegemernes Antal ogHæmoglobinmæng- 
^en, er dog ingenlunde konstant, idet der ved sanune Diffe- 
i^ense kan findes en ikke ringe Forskjel i Blodlegemernes 
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Middeldiameter ; som oftest vil denne da være desto mindre, 
jo stærkere Anæmien er. I Tilfældene Xr. 10 og 11 
træffe vi saaledes omtrent de samme Differenser: 33,3 
og 33,5 pCt. ; Middeldiameteren er i det første Tilfælde 
7,42 JA, i det andet 6,90 \i; den absolnte HæmoglobiD- 
mængde ndgjør i første Tilfælde 9,2 pCt., i andet 4,5 
pCt., altsaa omtrent det halve. 

Slgønt der af og til findes Afvigelser fra de oven- 
for omtalte Kegler, gjælde de dog for de fleste Tilfælde. 
For nærmere at nndersoge, hvilke Storrelsesforandringer 
de enkelte Blodlegemer nndergaa, naar Middeldiame- 
teren minskes, har jeg for 15 Tifiéelde optalt, hvor mange 
Blodlegemer, der findes af hver Størrelsesklasse. Jeg 
har valgt Tilfældene saaledes, at Middeldiameteren fra den 
mindste Størrelse gradevis stiger til den Diameter, der 
findes i sund Tilstand. For at kunne faa Middeldiametre 
af alle Størrelser, har jeg ogsaa medtaget Tilfælde, 
der ikke findes blandt de ovenfor anførte paa Grund 
af Mangler ved Tælling eller Hæmoglobinbestemmelse. 

Af hosstaaende Tabel fremgaaer det (se Pag. 70), 
at Blodlegemer paa en Størrelse af 5—5,5 jj. findes 
i størst lÉengde i det Tilfælde, hvor Middeldiameteren 
er mindst : 6,56 ja, men de naa kun et ringe Antal, idet de 
ikke overstige 5 paa 100; de aftage, naar Middel- 
diameteren voxer, og forsvinde ved en Middeldiameter 
paa 7,0 fx. 

Blodlegemer paa en Størrelse af ca. 6 ji., op- 
træde ligeledes talrigst i de Tilfælde, hvor Middeldiar 
meteren er ringest ; det største Antal, de naa, er 15 paa 
100. De aftage i Antal, naar Middeldiameteren voxer, 
og findes ikke, hvor Middeldiameteren er 7,2 ji og der- 
over; de kunne findes i sundt Blod om end i ringe 
Antal (Hayem). Vi komme dernæst til Blodlegemer, der 
altid findes i sundt Blod, nemlig de paa en Størrelse 
af 6,7 ji; disse optræde ligeledes i størst Mængde, 
hvor Middeldiameteren er mindst; de kunne naa et 
meget betydeligt Antal, i et af de anførte Tilfælde 
udgjøre de saaledes 67 pCt. ; de minskes regelmæssigt, 
efterhaanden som Middeldiameteren forøges; hvor Mid- 
deldiameteren er normal, udgjøre de kun 7 pCt. 

Blodlegemer paa en Størrelse af 7 — 7,5 [x tiltage 
derimod i Antal, samtidig med at Middeldiameteren 
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forøges; fra 13 paa 100 voxe de til 73 paa 100; ved en 
Middeldiameter paa 7,5 [x, aftage de atter Udt, medens 
der optræder flere Blodlegemer paa en Størrelse af ca. 
8 |x. Blodlegemer paa ca. 8 [a forholde sig som den 
forrige Klasse; de findes i et Antal af 2 pCt. i det Til- 
fælde, hvor der findes den største Mikrocythæmi ; hvor 
Middeldiameteren er 7,55 [x, findes 19 paa 100. Blodle- 
gemer paa 8,3 \l findes ikke, hvor Mikrocythæmien er 
størst; de optræde dog aUerede ved en Middeldiameter 
paa 6,70 ja ; de fleste findes i det Tilfælde, hvor Middel- 
diameteren er normal, nemlig 15 paa 100. Sammen- 
ligne vi de Tilfælde med hinanden, som have den samme 
Middeldiameter, f. Ex. Tilfældene No. 8 og No. 9, der 
begge have en Middeldiameter paa 7,04 jx, da finde vi 
følgende Forhold: 

Af Blodig, paa 6,5 jxfindesiNr. 8 42pCt., iNr. 9 43 pCt. 

— 7,5 — 53 — — 52 — 

— 8,0 — 3 — - 5 — 

I Tilfældene Nr. 12 og 13, som have den samme 
Middeldiameter 7,28, iindes følgende: 

Af Blodig, paa 6,5 \i findes i Nr. 12 19 pCt, i Nr. 13 19 pCt. 

— 7,5 — 72 — — 71 — 

— 8,0 — 7 — — 6 - 

— 8,5 — 2 — — 4 — 

Vi træffe saaledes omtrent de samme Forhold i 
Blodets Sammensætning. 
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Blodlegemernes Størrelse i ji.. 



aiåMter.i 5,0—5,5 ! 5,8—6,0 
SUrrclM.i 




7,8—8,0 



8,3 



6,56 
6,61 
6,70 
6,77 
6,87 
6,88 
6,90 
7,04 
7,04 
7,09 
7,22 



I 



5 0/0 
1 



2 
3 
O 
3 
O 
O 
O 
O 



7,28 





7,28 





7,42 





7,55 






11 0/0 

10 
15 
13 
15 

7 

5 

O 

O 

4 

O 

O 

O 

O 

O 



64 0/0 

67 

65 

55 

54 

52 

42 

44 

43 

47 

28 

19 

19 

8 

7 



18 0/0 

21 

13 

29 

22 

38 

43 

53 

52 

39 

58 

7J 

71 

73 

59 



2 0/0 

1 

1 



O 

4 

2 

5 

3 

5 

9 

11 

7 

6 

10 

19 



O o/e 
O 
3 
1 
2 
1 
2 
O 
O 
1 
3 
2 
4 
9 
15 



Af det Ovenstaaende fremgaaer, at Forandringer 
af Blodlegemernes Gjennemsnitsdiameter be- 
tinges af, at samtlige Blodlegemer, af hvilken 
Størrelse de end ere, bliver mindre ogikke alene 
af, at der i Blodet optræder endel smaa Blodlegemer; 
der findes vel i de Tilfælde, hvor Mikrocythæmien naaer 
høje Grader, mindre Blodlegemer end i sundt Blod, men 
de ere ringe i Antal og influere derfor ikke synderlig 
paa Middeldiameterens Størrelse. Variationer af Middel- 
diameterens Størrelse betinges saaledes fortrinsvis af 
det forskjellige Forhold, hvori de Blodlege- 
mer optræde, som have de sammeDimensioner 
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som de, der findes i normalt Blod. Naar 
Middeldiameteren minskes, voxer Antallet af Blodlege- 
mer, der ere mindre end 7,0 ji, medens Blodlegemer 
større end 7,0 ji aftage i Antal. Af de anførte 
Exempler fremgaaer det endelig, at Blodlegemer- 
nes Forandringer i Størrelseforhold ved Min- 
skelse af Middeldiameteren foregaa efter be- 
stemte Eegler, idet vi i Tilfælde med samme Mid- 
deldiameter træflfe saa godt som det samme Antal Blod- 
legemer i de forskjellige Størrelsesklasser. 



Andral fandt, at Blodlegemerne ved Cancer aftog 
paa samme Maade som i andre Sygdomme, hvor Ernæ- 
ringen lider. Blødningerne ere af stor Betydning i saa 
Henseende. Ved begyndende Kræft fandt han ikke som 
ved begyndende Phthisis Aftagen af Blodlegemernes 
Antal. 

Bequerel & Kodier fandt næsten altid en Min- 
skelse af de røde Blodlegemers Mængde ved Cancer. 

Heller*) undersøgte 5 Tilfælde af cancer uteri, 
hvor der havde fundet store Blødninger Sted. Han fandt 
mellem 56,90 og 104,00 pr. m., gjennemsnitlig 79,7 pr. 
m. tørre Blodlegemer. Ved Undersøgelse dels af Venæ- 
sektions- dels af Metrorrhagiblod fandt han, at Blodlege- 
merne vare af meget forskjellig Størrelse, snart vare de 
mindre, snart 3 Gange saa store som i normal Tilstand. 

&orup-Besanez fandt i 3 Tilfælde af Kræft 
(parotis. Underlæben og penis) 111,39, 111,69 og 83,21 pr. 
mille tørre Blodlegemer. 

Quinqaud fandt i 5 Tilfælde af Cancer Hæmo- 
globinmængden liggende mellem 3,8 og 5,7 pCt., gjen- 
nemsnitlig fandtes 4,6 pCt. 

Malassez har ved Cancer regelmæssigt fundet 
AntaUet af Blodlegemer forminsket, undertiden har han 
bin fimdet en I^'erdedel af det Antal, der findes hos 
sunde Individer. Ligeledes har han fondet Middeldia- 
meteren stærkt minsket (i Modsætning tilChorose, hvor 



^) Pathol. Ghemi der Erebskrankheiten ref . Schmidt Jahrb. 1840. 









sr^ , ''z:::ojff:a irr^i - 1, HaKn- -^i ".^r::^^ irS. ji^*: ri-e ^•H:iLe!nr 
u**^»t \r. i^^'t. Mai, •>/ 7- o Idizr^ ni^irrs ■i-r!i!i»'«TuI:- 

H^^«;^,'Srl'/'.;i;j&''/.iigt^ rar aftagen: sataes d^ sirie 
Ur A.i^j^^tsi^'Tk HaiK/^-binh*y. lighed lig^ 1. laa B^rÆege- 
mt'TW^^ }i^^Ti.^i^^ryÅzanstii3^ i disse TCiaelde inellrz: 
I/>4 ojf OJ^r^. Om Bl'>iieeem«ites Sterreise angires 
4f^ fet^. 



VhXfåÉiB pulnøiiiiJiL 

Af VzJiifinUir med Phthfeis poliiL har jeg iak under- 
il^, 'zff (Vf lÅsmA, 8 Krinder og 2 Bøni). Til Under- 
mvii'S^. \ax jeg ralgt TOiælde, Wor der enten ingen 



*) Hiø!mffi^Ann\MtfitUsmmétfen hier foreCa^en med McImbrx' Hkibo 
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Komplikationer fandtes, eller disse vare saa svage, at 
de ikke havde kimnet bidrage s\Tiderligt til de anæmiske 
Blodforandringer; jeg har saaledes ikke nndei^øgt Til- 
fælde med Hæmoptyser, stærk Dian-hoe o. 1. 

Antallet hos Mændene er aftaget i overordenlig ringe 
Grad; i 1 Tilfælde findes 6,1 Mill., i 8 Hgger AntaUet 
mellem 5,0 og 4,5 Mill., i 1 Tilfælde findes 4,35 Mill. 
Middeltallet for de 10 Mænd udgjør 4,76 Mill., er altsaa 
bm *,, Mill. mindi'e end hvad jeg fandt hos enkelte 
af de normale særlig kraftige Individer, og gjennem- 
snitlig 16 pCt. lavere end Middeltallet for disse; den 
stærkeste Aftagen er 20 pCt. 

Hos Kvinderne findes i 2 Tilfælde 5 Mill. og der- 
over, i 2 meUem 5,0 og 4,5 Mill., i 1 Tilfælde mellem 
4,5 og 4,0 Mill., i 3 Tilfælde synker AntaUet onder 4 
Mill. (3,9, 3,6 og 3,4 Mill.); den stærkeste Aftagen er 
33,8 Mill. Middeltallet er 4,58 Mill., gjennemsnitlig er 
Blodlegemernes Antal aftaget med 16,8 pCt., altsaa i 
samme Grad som vi fandt hos Mændene. 

Hos begge de undersøgte Bom træffe vi et næsten 
normalt Antal Blodlegemer (5,2 og 5,1 Mill.). 

Efter Blodlegemernes Aiital at dømme findes der 
saaledes selv i langt fi-emskredne Tilfælde af Phthisis 
saa godt som ingen Anæmi; til dette Resultat er ogsaa 
de fleste tidligere Undersøgere komne, da BlodtæUingen 
hidindtil fortrinsvis er anvendt. Disse Iagttagelser 
stemme kun daarUgt med Patienternes anæmiske Udseende 
og den stærke Emaciation; de vise sig ogsaa urigtige, 
naar vi undersøge Hæmoglobinmængdens Forhold. Vi 
finde nemlig, at Hæmoglobinmængden i næsten alle de 
undersøgte Tilfælde er aftagen i langt stærkere Forhold 
end Blodlegemernes Antal. Hos Mændene ligger Hæmo- 
globimnængden i 2 Tilfælde mellem 11 og 12 pCt., i 2 
mellem 10 og 11 pCt., i 1 mellem 9 og 10 pCt., i 3 
mellem 8 og 9 pCt. og 2 mellem 4 og 5 pCt. Middel- 
tallet er 8,7 pCt., gjennemsnitlig er Hæmoglobinmængden 
aftaget med 44,3 pCt., altsaa 2,8 Gange stærkere end 
Bloflegememe. Vi finde i et Par Tilfælde en meget stærk 
Minskelse af Hæmoglobinmængden : 69 pCt. ; den er lige* 
saa betydelig som i Sygdomme, hvor Blodet antages at 
^dergaa meget stærke anæmiske Forandringer; i begge 
disse Tilfælde er Antallet af Blodlegemer ikke synder- 
ligt under det normale (4,7 og 4,6 MiU.) 
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Hos KAinderne er Hæmoglobimnængden i 1 Tilfælde 
næsten normal, i 1 Tilfælde ligger den mellem 11 og 
12 pCt,, i 2 Tilfælde meUem 9 og 10 pCt., i 1 Tilfælde 
mellem 7 og 8 pCt., i 1 Tilfælde mellem 6 og 7 pCt.. 
i 2 Tilfælde mellem 4 og 5 pCt. Middeltallet for Hæmo- 
globinmængden er 8,47 pCt. Hæmoglobinmængden er 
saaledes aftagen med 42 pCt., altsaa i 2,6 Gange stær- 
kere end Blodlegemernes Antal, omtrent det samme 
Forhold, som vi fandt hos Mændene. Ogsaa her finde 
vi i 2 Tilfælde en meget betydelig Minskelse af 
Hæmoglobinmængden, nemlig 71 pCt.; Blodlegemernes 
Antal ndgjor i disse Tilfælde 3,9 og 3.4 Mill. 

Hos de to Bom er Hæmoglobinmænsrden aftasren 
med 7 pCt, og 33,6 pCt., Middeltallet for Hæmoglobin- 
mængilens Aftagen i samtlige Tilfælde er 4<j.8 p«'t.. 
medens Blodlegemerne knn ere aftagne med 15 p«*t. 
Hæmosrl«>binmæn£rden er saaledes aftasren 2.7 
Gange mere end Blodlegemernes AntaL 

Hvilket iVilasrtist Udtrvk ilinskelsen af Bh>il«e-ir-- 
memes Antal er for Anæmiens Grad bliver henred in«l- 
h"^nde: vi se, at det er saa langt fra, atBknlets anæ- 
miske Foramiringer enten mangle ved Phthisis eller ere 
meget svage, at vi tværtim«Hi træffe lige saa hoje Gra- 
der al Anæmi som ved Cancer og Chl*»r»>se. At BI» -iei 
i Sv!rvl»^mHiens Be^rvnvielse osr h«>s kraftige In^livider ^-^r^aa 
la^Bu^re henne i Sv^dommens Forløb kan være af n«>r- 
mal ellr^r n*sten tt»:»rmal Sammensætning vise enkehe at 
de iirr«ier?j?^e TiLfæMe : dette er doz ikke ejen»ioinmeIigt 
tVr PtrriisiSw det saniBae traffes c^gsaa ved Cancer »»g 
aii'ire SY'ir.l.-!2Lne. 

Vzc-ersj^ge vi F>rfe»:'Met mellrm BL>iIegemenir5 
Aa:t;4l '.-^ H*n!v^;rf-.^br3th»>liigh:e*l da viser det sig" im^ier- 
kJE^>;:e(i st:.;re l'reg>r!2s«s:^gtieiier: i Almindeligfieii er 
•ivg eoL scor H*ni«:^*-.'^L2!r:*2g^*e banden til et stort år- 
ral Fo ♦^I-rtreci'rr og czriviriio*: suiale^ies -rn'ies i Xr. 13. 
S-^'T Kjf!n^trl«.ci:rri*!irlr!i er !!ii!i>fcet mest. 4.17 pCt., 
Tiiliir*? 'tee rt3:j??ste AntaL Bj:»ile!rr3ier: '^.4 V^ *-z 

^uim«!i'j:'Le. »er i-r iprie^ies e5 me^ea irt^r mAH Ai- 
•^il Si'tLeg^nier F^n^vrtgt foie vi citcti t.'iistajit 
F.»rafi«L 1 Tir.^Me Xr. i. ivor ier liiL«ies 4.S> ov". 
HjemugM'r^oL. isreife vi et st«frr?- AjitaI BI«:-«ijeu?^nier 
-4.^4 itli. rftttt i Nr. S -LjS 3CI1.» sk^^nt Hjein«:- 
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globinmængden her er lidt over dobbelt saa stor: i Nr. 
14 og Xr. 17 findes det samme Antal Bloillegemer. i 
det første findes ingen Aftagen af Hæmoglobinmængden, 
i det andet er Minskelse paa 33 pCt.: ved en Hæmo- 
globimnængde paa 4,24 pCt.. finde vi i Xr. 1 kun 3,44 
Mill., medens vi i Nr. 6 ved en Hæmoglobinmængde paa 
4,85 pCt. finde 4,74 Mill. Det er saaledes nmnligt af 
Blodlegemernes Antal at danne sig nogen Forestilling 
om Hæmoglobinmængden. 

Ogsaa Storreisen af Blodlegemernes Middeldiameter 
er meget forskjellig. I 1 Tilfælde er den 7,6 u. i 5 
Tilfælde ligger den mellem 7.4 og 7,5 a, i 4 Tilfælde 
mellem 7,3 og 7,4 ji, i 1 Tilfælde mellem 7.2 og 7,3 
|i, i 2 meUem 7,1 og 7.2 ji. i 3 Tilfælde meUem 
7.0 og 7,1 51 og i 4 Tilfælde mellem 6,9 og 7,0 jt. 
Middeldiameteren for samtlige Tilfælde er 7,25 jj.. Der 
findes saaledes i de fleste Tilfælde en middelstærk Mi- 
krocvthæmi. 

» 

Undersøge vi i hvilket Forhold Middeldiameterens 
Størrelse staaer til Blodlegemernes Antal, da se vL at 
der ligesaavel er en normal Middeldiameter i de Til- 
fælde, hvor der findes et stort Antal Blodlegemer, som 
i de, hvor der er et ringe AntaL I Xr. 4 og Xr. 19 
hvor der findes 4,8 og 4,6 Mill. Blodlegemer, er Middel- 
diameterens Størrelse normal ligest>m i Xr. 20, hvor 
Blodlegemernes Antal kun ndgjør 3,55 MiU. 

Hellerikke staar Størrelsen af Middeldiameteren i 
Forhold til Hæmoglobinmængden : vi finde saaledes ved 
den samme Hæmoglobinmængde (ca. 9 pCt.) en Middel- 
diameter, der i Størrelse vexler fra 7,63 jj. til 7.0 
}i. Derimod finde vi ligesom ved Cancer, at i de 
fleste Tilfælde betinges Middeldiameterens Størrelse 
af Differensen meUem Blodlegemernes Antal og Hæ- 
moglobinmængden, saaledes at den minskes, naar 
Difterensen tiltager. Yed de mindste Middeldiametre 
paa 6.9 — 7.0 a finde vi saaledes i 3 Tilfælde meget 
betydelige Differenser: 51 pCt.. 45.6 pCt. og 37.6 pCt.: 
hvor Differensen er mindre, er Middeldiameteren større : 
ved en Middeldiameter paa 7.«j — 7.1 a, udgjøre Difteren- 
seme 22,9 pCt., 24,9 pCt., 21,9 pCt. og 33.6 pCt., ved 
en Middeldiameter paa 7.3 51 finde vi Differenser paa 
17.7. 16,7 og 21 pCt. Hvor Middeldiameteren er nor- 
mal, træffe vi dels slet ingen Differenser mellem Blodlege- 
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memes Antal og Hæmoglobinmængden, dels findes der 
Differenser paa indtil 20 pCt. Den anførte Regel gjæl- 
der saaledes vel for Flertallet, men holder ikke Stik i 
alle Tilfælde. 

For at undersøge, af hvilke Forandringer Middel- 
diameterens Størrelse betinges, har jeg for 12 Tilfælde 
ligesom ved Cancer optalt Antallet af Blodlegemer i hver 
Størrelseklasse. Tilfældene ere valgte saaledes, at Mid- 
deldiameteren fra den mindste Størrelse gradevis stiger 
til den største. 



Blodlegemernes Størrelse. i [x. 



IHiddel. 

diam.s 

SterreUe 


5.0-5,5 


5,8-6,0 


6,2—6,7 
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7,8-8,0 
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1 
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Vi finde da, at Blodlegemer paa en Størrelse af 5,0 
—5,5 jji, kun findes ved en Middeldiameter paa 6,48 \i i 
et Antal af 1 pCt. Blodlegemer paa 5,5 — 6,0 ji optræde 
ligeledes kun i ringe Antal ; det største, de naa, er 4 
pCt. ved en Middeldiameter paa 7,0 [x. Blodlegemer 
paa 6,2—6,7 ja findes i størst Mængde (59 pCt.), hvor 
Middeldiameteren er mindst; de minskes, naar Middel- 
diameteren voxer og de færreste findes ved den største 
Middeldiameter. Blodlegemer paa 7,0 — 7,5 [x ere færrest 
ved den mindste Middeldiameter; de tiltage, naar denne 
voxer; flest (79 pCt.) findes ved en Middeldiameter paa 
7,37 }i; de aftage i Antal ved Diametre, der ere større 
end denne, og ved en Middeldiameter paa 7,62 ji iindes 
kun 46 pCt. Blodlegemer paa 7,8—8,0 \i forholde sig 
som den forrige Klasse; de tiltage dog raskt i Antal 
ved de større Diametre, hvor Blodlegemerne af forrige 
Klasse aftage noget i Antal. Blodlegemerne paa 8,3 [x 
mangle ved den mindste Middeldiameter, det største 
Antal (17 pCt.) findes ved en Diameter paa 7,6 [x. Blod- 
legemer, der ere større end 8,3 jx, fiaides kun i enkelte 
Tilfælde og overstige ikke 1 pCt. 

Sammenligne vi Antallet af Blodlegemer af de for- 
skjelUge Størrelsesklasser i de Tilfælde, hvor Middel- 
diameteren er omtrent ens, finde vi Nr. 2 og Nr. 3, der 
begge have en Middeldiameter paa 6,98 [x, følgende: 

Af Blodl. paa 5,8 - 6,0 jx findes i Nr.2 1, i Nr. 3 3pCt. 

— 6,2—6,7 — 59 — 52 — 

— 7,0—7,5 — 38 - 41 — 

— 7,8—8,0 — 3 — 4 — 

— 8,3 — 4 — 3 — 

I Nr. 4, hvor der findes en Middeldiameter paa 
7,0 |x og i Nr. 5 paa 7,02 jx, finde vi følgende: 

Af Blodig, paa 5,8— 6,0 [x findes i Nr.4 4pCt.iNr.5 2\ 

6,2—6,7 — 40—37 

— 7,2—7,6 — 51—57 

— 7,0—8,0 — 4—3 

— 8,3 — 1—1 

Vi finde altsaa omtrent det samme Antal Blodlege- 
mer af forskjeUig Størrelse i begge Tilfælde. 

Vi træffe saaledes her de samme Forhold som ved 
Cancer, nemlig: 1) Forminskelse af Middeldiameterens 
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Stairelse fremkaldes, ved at samtlige Blodlegemer min- 
skes. 2) Middeldiameterens Størrelse besteimnes for- 
trinsvis af de Blodlegemer, der haye de samme Dimen- 
sioner, som der findes i smidt Blod, medens de Blodle- 
gemer, der ere mindre eller større, kmi ere af underordnet 
Betydning i saa Henseende. 3) Antallet af Blodlegemer, 
der ere mindre end 7,0 ji. staaer i omvendt Forhold til 
Middeldiameterens Størrelse. Antallet af Blodlegemer, 
der ere større end 7,0 p., staar i ligefrem Forhold til 
denne. 4) Antallet af Blodlegemer i de forskjellige 
Størrelsesklasser forandres paa en lovbunden Maade, 
naar Middeldiameteren af- og tiltager. 

Andral og Garvaret fandt, at i Sygdommens 
Begyndelse er Mængden af tørre Blodlegemer aftagen, 
dog ikke under 100 pr. mille ; i Emollitionsstadiet synker 
Antallet under 100 pr. mflle; i det karvemøse Stadium 
minskes Mængden i endnu højere Grad; i 21 Tilfælde 
fandtes Mængden af tørre Blodlegemer liggende mellem 
76,7 og 117,7 pr. mille. 

Bequerel og Rodier fandt som Middeltal for 5 
Mænd, stærkt angrebne af Sygdommen, 12,5 pr. m. 
tørre Blodlegemer, og som Middeltal for 4 Kvinder 
119 pr. m. 

- De fremhæve i Modsætning til Andral og Garvaret 
at i Sygdommens Begyndelse undergaaer Blodet ingen 
Forandringer, men først naar Sygdommen gjør Frem- 
skiidt, og der indtræder Komplikationer, navnlig Bron- 
chitis og Pleuritis; Forandringerne ere da de samme 
som i mindre svære Sygdomme navnlig Betændelser; 
ved Hæmoptyser og Diarrhoer aftage Blodlegemerne 
stærkt. 

Popp') fandt i 24 Tilfælde af Phthisis Mængden 
af tørre Blodlegemer liggende mellem 161,6 og 68 pro 
mille. Middeltallet var 104,3. 

Welcker undersøgte Blodet ved Hjælp af sin 
farveprøvende Methode, idet han som omtalt gUi ud fra, 
at Blodlegemernes Antal og Hæmoglobinmængden staa 
i konstant Forhold til hinanden. Ved Undersøgelse' af 
5 Pt. fandt han som Middeltal 3,6 Mill., et Antal, der 



1) Untersuchnngen Uber das Blut in verschiedenen Krankheiten 
Leipzig 1845, ref. Schmidts Jahrbttch. 1846. 



— si- 
er enddel lavere end det jeg fandt. Da den Forudsæt- 
ning, W. gik ud fra, var fejlagtig, maa hans Iagttagelser 
snarere sammenlignes med de Resultater, jeg er kommen 
til ved Undersøgelse af Hæmoglobinmængden end ved 
Tælling; mine Iagttagelser stemme da ret godt med 
W^s. 

Quinqaud fandt i Sygdommens første Stadium Hæ- 
moglobinmængden liggende mellem 9,6 og 11,5 pCt. (4 
Iagttagelser), Middeltallet er 10,7 pCt.; i 2det Stadium 
laa den mellem 8,6 og 11 pCt., Middeltallet er 9,7 pCt., 
(4 Iagttagelser), i 3die Stadium laae den mellem 4,8 og 
og 10,6 pCt., Middeltallet er 7,5 pCt. 

Sørensen fandt som JVIiddeltal for 11 Pt., 4,35 
Mill., et Antal, der stemmer ret godt med det af mig 
fundne (4,64 Mill.)- S. sluttede heraf, at der ved Phthisis 
ikke findes nogen synderlig Anæmi, en Anskuelse, der 
som han selv siger afviger meget fra den gængse. 

Denne Fejltagelse har øjensynlig sin Grund i, at 
der ved Blodundersøgelsen kun blev foretagen Tælling 
af Blodlegemerne og, ikke samtidig Bestemmelse af Hæ- 
moglobinmængden. 

Wiskemann fandt hos 2 Kvinder med Phthisis 
Exstinktionskoefficienter lig 0,708 og 0,5^8: i første 
Tilfælde er Hæmoglobinmængde minsket med 13 pfJt., 
i andet med 40 pCt. 

Malassez fandt ved Undersøgelse af 14 Tilfælde 
i Almindelighed en Miuskelse af hlodlegemeraes Antal, 
dog ikke konstant; i svære Tilfælde kunde de være 
aftagne indtil en Fjerdedeel af det normale Antal. 

Leichtenstern har bestemt Hæihoglobinmængden 
hos 11 Individer med Phthisis; den største Aftagen han 
fandt, udgjorde 60 pCt., i enkelte Tilfælde var Blodet 
af normal Sammensætning ; i de ørage var Hæmoglobin- 
mængden minsket i stærkere eller svagere Grad. L. 
fandt, at hos de skeletagtig afmagrede „indtønrede'' 
Phthisikere holdt Blodet sig ofte normalt i sin Hærao- 
globinholdighed indtil Døden. 

I et Tilfælde, hvor Pt. fik stærk Diarrhoe og hen- 
faldt i en profus Sved, fandt L., at Blodets Hæmoglo- 
biuholdighed tiltog sandsynligvis, fordi Blodets flydende 
Bestanddele minskedes ved det stærke Væsketab, 
Diarrhoen og Sveden medførte. 

6 
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Laache har imdersogt 14 Individer med Phtliisis. 
Blodlegemernes Antal laa mellem 5.2 og 2,4 Mill. 
Hæmoglobinmængdens Aftagen laa nieUem 8 og 3.4 
X>Ct. MiddeltaDet for Blodlegemerne er 4,46 Mill. Hæ- 
moglobinmængden er gjennemsnitlig aftagen med 29 pCt., 
altsaa i noget stærkere Grad end Blodlegemernes Antal 



Rachitis. 

Medens der næsten i alle andre Sygdomme saavel 
aknte som kroniske er foretaget talrige Blodundersø- 
gelser, er der saa godt som ingen saadanne anstillede 
i Rachitis, og dog anse Mange Anæmien for et vigtigt, 
ja hyppigt det eneste Begyndelsessymptom, inden Ben- 
delene endnn ere angrebne. 

Jeg har undersøgt 18 Tilfælde af rachitis; de un- 
dersøgte Børn vare i en Alder fra 6 Maaneder til 2\ 
Aar. Til Undersøgelse har jeg valgt Tilfælde, hvor de 
med racliitis jævnlig følgende Komplikationer (Diarrhoe, 
Hronchitis) hverken fandtes paa det Tidspunkt, Undersø- 
gelsen fandt Sted eller tidligere havde naaet saa høje 
(yrader, at de kunde bidrage til Anæmien. Blodlege- 
mernes og Hæmoglobinmængdens Aftagen ere beregnede 
efter de af Leichtenstem for denne Aldersklasse (S,— 5 
Aar) angivne Forhold, altsaa 5,0 Mill. Blodlegemer og 
13,5 pCt. Hæmoglobin. 

Blodlegemernes Antal ligger mellem 5,36 og 438 
Mill. I 9 Tilfælde ligger Antallet mellem 5,46 og 5,0; 
i 7 Tilfælde mellem 5,0 og 4,5 Mill., i 2 Tilfælde mellem 
4,5 og 4,0 Mill. Middeltallet er 4,93 Mill. Blodlege- 
mernes Antal er altsaa gjennemsnitlig kun aftaget med 
1,3 pCt., den stærkeste Aftagen er 12,4 pCt. Vi finde 
saaledes ogsaa ved denne Sygdom, at Blodets sygelige 
Forandringer ere uden synderlig Indflydelse paa Blod- 
legemernes Antal; efter Blodlegemernes Antal at dømme 
findes der kun Anæmi i 2 — 3 Tilfælde og endda kun i 
let Grad. 

Hæmoglobinmængden ligger mellem 13,1 og 6,59 
pCt.; i 1 Tilfælde findes 12,9 pCt, i 4 Tilfælde 11—12 
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pCt., i 1 Tilfælde 10—11 pCt., i 1 Tilfælde 9—10 pCt, 
i 2 Tilfælde 8—9 pCt., i 4 Tilfælde 7—8 pCt. og i 4 
Tilfælde 6—7 pCt Vi finde saaledes i enkelte Til- 
fælde en meget betydelig Minskelse af Hæmoglobin- 
mængden, i 4 Tilfælde er den aftagen med 50 pCt. 
Blodlegemernes Antal udgjør i disse 5,2, 4,8, 4,7 og 4,4 
Mill. Blodlegemernes "Antal er altsaa knn i ét Tilfælde 
saa ringe, at det sikkert er mindre end det physiologiske. 
Middeltøllet for Hæmoglobinmængden er 9,23 pCt., gjen- 
nemsnitlig er Hæmoglobinmængden altsaa af- 
tagen med 31,6 pCt., medens Blodlegemernes 
Antal næsten er normalt. Den Grad Anæmien 
naaer i Eacliids er saaledes mindre end den, jeg fandt 
saavel ved Cancer (Hæmoglobinmængden var her mind- 
sket med 50 pCt.) som ved Phthisis (do. 40 pCt.). I 
nogle Tilfælde har Blodet slet ingen Forandringer under- 
gaæt (Nr. 9 og 11) eller overordentlig ringe (Nr. 1, 5, 
8, 12 & 13), altsaa i 7 Tilfælde, skjønt de undersøgte 
Tilfælde i Almindelighed have været svære ; dette stem- 
mer med den kliniske Erfaring, at Børn, trods de 
have Rachitis, kunne have et naturligt, ikke anæmisk 
Udseende. I enkelte andre finde vi derimod en betyde- 
lig Anæmi, i 4 Tilfælde er Hæmoglobinmængden saaledes 
minsket med c. 50 pCt. Blodlegemernes Antal udgjør 
i disse 5,20, 4,98, 4,7 og 4,4 Mill.; trods Hæmoglobin- 
mængdens betydelige Aftagen er Blodlegemernes Antal 
altsaa i 3 af disse Tilfælde saa godt som uforandret. 

Forholdet meUem Hæmoglobinmængden og Blodlege- 
mernes Antal er meget inkonstant; dog findes den rin- 
geste Hæmoglobinmængde (6,59 pCt.) sammen med et 
ringe Antal Blodlegemer (4,38 Mill,) og den største Hæ- 
moglobinmængde (13,1 pCt.) sammen med et stort Antal 
Blodlegemer (5,08 Mill.). Vi træflFe derimod ved det 
sanmie Antal Blodlegemer (c. 5 Mill.) Hæmoglobinmæng- 
der af meget forskjellig Størrelse: 13,1 12,9, 11,3, 10,7, 
8,5, 7,0 og 6,89 pCt., altsaa Mængder,, der variere« 
med 50pCt. skjøndt Blodlegemernes Antal er uforandret. 
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Blodlegemernes Middeldiameter ligger mellem 7,5 |i 
og 6,59 j*, i 4 Tilfælde er den 7,4—7,5 ji, i 1 Tilfælde 
7,3—7,4, i 5 Tilfælde 7,2—7,3 ji, i 4 Tilfælde 7,0—7,1 
j*, i 1 Tilfælde 7,0—6,9 og i 2 Tilfælde 5,9—6,8 jx. Vi 
finde altsaa i flere Tilfælde en betydelig Mikrocythæmi 
og i det sidste Tilfælde den næstmindste Middeldiameter, 
jeg i det Hele har fondet ved mine Undersøgelser (jeg 
fandt den mindste 6,5 ja i 1 Tilfælde af canc. nter). 
Middeldiameterens Størrelse viser sig ogsaa ved Bacliitis 
væsentlig afhængig af den Differense, der findes mellem 
Blodlegemernes ^tal og Hæmoglobinmængde. I de 
ovenfor nævnte Tilfælde, hvor vi ved det samme Antal 
Blodlegemer (c. 5 Mill.) træflFe meget forslgellige Hæ- 
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moglobinmængder 13,1, 12,9, 11,3, 10,7, 8,57, 7,02 og 6,78 
pCt., finde vi, at Middeldiameterens Størrelse minskes i For- 
hold, der nøje svare til Hæmoglobinmængdens Aftagen; 
(7,50, 7,46, 7,31, 7,21, 7,01, 6,87 og 6,59 \i); i Nr. 16 
og 17 findes den samme Hæmoglobinmængde 6,89 pCt., 
i Nr. 16 findes et ringere Antal Blodlegemer (4,7 MUl.) 
end i Nr. 17 (5,20 MilL); svarende hertil er Middeldia- 
meteren større i første Tilfælde (6,90 |x) end i sidste 
(6,59 [a). i Almindelighed holder denne' Regel Stik, men 
som Tabellen viser findes der af og til Undtagelser 
fra den. 

Ligesom ved Cancer og Pthisis har jeg for en Række 
Tilfælde optalt, hvor mange Blodlegemer, der findes af 
de forskjellige Størrelsesklasser; jeg er kommen til de 
samme Resultater som ved disse Sygdomme. 

Blodlegemer paa 5,0 — 5,5 \x findes kun i 2 Tilfælde ; 
det største Antal, 5 pCt. findes ved den mindste Middel - 
diameter ; Blodlegeme paa 5,8 — 6,0 \k findes i størst Antal 
(12 pCt.) ved den mindste Middeldiameter, de aftage, 
naar Middeldiameteren voxer og findes ikke i Til- 
fælde, hvor Middeldiameteren er større end 7,24 |x. 
Ogsaa Blodlegemerne paa 6,2—6,7 \i tindes i størst 
Mængde 60 pCt. ved den mindste Middeldiameter, Antallet 
minskes, naar denne tiltager; det mindste Antal(8pCt.) 
findes ved den største Diameter. Blodlegemerne paa 
7,0—7,5 findes derimod i den ringeste Mængde ved den 
mindste Middeldiameter. Antallet tiltager, naar denne 
voxer; det største Antal (68 pCt) findes ved en Diame- 
ter paa 7,25 \i; de aftage lidt ved de følgende Dia- 
metre, der findes 60 pCt. ved en Diameter paa 7,5 \i. 
Blodlegemer paa 7,8 — 8,0 [x findes ikke ved den 
mindste Diameter, ved en Diameter paa 6,84 \i findes 
1 pCt., de fleste (22 pCt.) ved den største Diameter. 
Blodlegemer paa 8,3 [a forholde sig som den forrige 
Gruppe; de mangle ved den mindste Middeldiameter, 
1 pCt. findes ved en Diameter paa 6,84 [a, det største 
Antal 10 pCt. træffe vi ved den største Diameter. Blod- 
legemer, større end 8,3 |x, findes kun i enkelte Tilfælde 
og i ringe Antal. 

Anstille vi en Sammenligning mellem de Tilfælde, hvor 
Middeldiameteren er af samme Størrelse, finde vi føl- 
gende i Tilfælde 4 og 5, hvor Middeldiameteren er 7,00 
og 7,01 [A. 
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Af Blodlegemer paa 5,0 [a findes i Nr. 4 O, i Nr. 8 2 pCt. 



- 5,8-6,0 - 




- 2,i 


— 2 


- 6,2-6,7 - 




— 46, i 


— 39 


- 7,0-7,5 - 




— 44, i 


— 49 


- 7,8-8,0 - 


— i 


- 7, i 


— 7 


8,3 - 




- 3,i 


— 1 



I Nr. 6, hvor Middeldiameteren er 7,20 }a og i Nr. 
7, hvor den er 7,21 finde vi: 
Af Blodlegemer 5,fe-6,0 |i finder vi i Nr. 6 1, iNr. 7 OpCt. 

— 6,2-6,7 - — 29, i — 30 — 

— 7,0-7,5 - — 50, i — 61 — 

— 7,8-8,0 - — 11, i — 4 — 

— 8,3 - — 3, i — 5 — 
Forholdene ere saaledes de samme som ved de 2 

tidligere omtalte Sygdomme, og de for disse fundne Reg- 
ler gjælde ogsaa for Rachitis. 



Af Undersøgelser over Blodets Forandringer i Ra- 
chitis foreligger der saa godt som ingen; kunRehn har 
anstillet Undersøgelser over Antallet af hvide Blod- 
legemer. Han foretog Tælling af disse i 17 Tilfælde. 
R, fandt, at i 11 Tilfælde var Antallet af hvide Blod- 
legemer normalt; i 6 fandtes en middelmaadig Forøgelse 
af dem. Hos 7 af de undersøgte Børn, hvor der fandtes 
en temmelig betydelig Miltsvulst, fandtes ingen Forø- 
gelse af de hvide Blodlegemers Antalt ; i 5 Tilfælde var 
Antallet af de hvide Blodlegemer forøget, skjønt Milt- 
svulsten var meget ringe. 

Der findes saaledes ingen Forbindelse mellem Milt- 
svulsten og Forøgelsen af de hvide Blodlegemers Antal. 

OgsaaHtittenbrenner angiver, at der kan findes 
en forbigaaende Leukocytose ved Rachitis uden dog at 
give nærmere Oplysninger. 
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Chlorosis. 



•Ved denne Sygdom støder man paa ikke ringe 
Vanskeligheder i Diagnostiken, navnlig forvolder Ad- 
skillelsen af Chlorose og ulcus ventricidi store Besvær- 
ligheder. 

Ved de Undersøgelser, jeg har anstillet, har jeg 
følgelig ikke medtaget Tilfælde, hvor der vel ikke for 
Øjeblikket, men tidligere havde været sikkre Symptomer 
paa ulc. ventriculi (hæmatemesis) ; heller ikke har jeg 
til Chlorose regnet de Tilfælde, hvor der ingen sikkre 
Kjendetegn fandtes paa ulc. ventriculi, men hvor de kardial- 
giske Tilfælde spillede en fremragende Rolle i Forhold til 
de øvrige Symptomer. De Patienter derimod, hos hvem 
de kardialgiske Tilfælde kun viste sig som Trykken 
eller ialtfald ikke naaede høje Grader og hvor de øvrige 
Symptomer vare ligesaa iøjnefaldende ^ som disse, har 
jeg betragtet saa chlorotiske. Kun at opfatte de Til- 
fælde som Chlorose, hvor der ingen kardialgiske Til- 
fælde findes, er vist næppe berettiget. I hvert Tilfælde 
staa de betydelige Forandringer, Blodet har undergaaet, 
i meget slet Forhold til de lette kardialgiske Tilfælde. 
Vi træife nemlig ved Clilorose ligesaa betydelige Blod- 
forandringer som i fremskredne Tilfælde af Pthisis, 
Cancer og Rachitis ; medens Anæmien i disse Tilfælde har 
udviklet sig i Løbet af lang Tid og Sygdommen ofte 
har været saa fremskreden, at Døden er indtraadt ikke 
længe, efter at Undersøgelse er anstillet, have de til- 
svarende Forandringer ved Chlorosen udviklet sig i Lø- 
bet af kort Tid. 

At ville forklare Blodets Forandringer derved, at 
A'eiitrikeltilfælde særlig disponere til en stærk Anæmi 
er heller ikke muligt, naar vi see hen til de svage For- 
andringer af Blodet, der hjrppigt findes hos Individer 
(saavel Mænd som Kvinder), som i Løbet af mange Aar 
have lidt af kronisk Ventrikelkatarh (ulc. ventric.) med 
heftige cardialgiske Tilfælde. 

Endelig er i andre Sygdomme, hvor Blodet har un- 
dergaaet saa stærke Forandringer, de øvrige Væv for- 
andrede i lignende Grad som Blodet; ved ('Morosen er 
Blodets Forandringer derimod meget betydelige, medens 
de øvrige Væv særligt Fedtvævet ere intakte. 
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Jeg har undersøgt 13 Tilfælde af Chlorose; et større 
Antal Tilfælde er det ikke lykkedes mig at faa Lejlig- 
hed til at undersøge. 

Alle de undersøgte Patienter vare unge Kger i en 
Alder fra 16—25 Aar, der vare paa én nær indlagte 
paa Hospitalet for denne Sygdom. Den første Under- 
søgelse er anstillet, inden Pt. endnu vare underkastede 
nogen Behandling. 

Blodlegemernes Antal varierer mellem 5,2 og 2,4 
Mill.; i 6 Tilfælde findes mellem 5,0 og 5,2 Mill., i 3 
Tilfælde mellem 4,5 og 5,0 llill., i 2 Tilfælde mellem 
4,0 og 4,5 Mill., i 1 TUfælde findes 3,3 Mill. og i 1 
Tilfælde synker Antallet ned til 2,4 MUL Middeltallet 
er 4,51 Mill., gjennemsnitlig er Blodlegemernes Antal af- 
taget med 13,2 pCt. Vi see saaledes, at Blodlegemernes 
Antal i Clilorosen paa et Tidspmikt, hvor Sygdommen 
er stærkt udviklet, i de fleste Tilfælde er normalt eller 
afviger kun lidet fra dette; kun i enkelte Tilfælde fin- 
des en Forminskelse af Blodlegemernes Antal, der 
svarer til det kliniske Sygdomsbillede. Vilde man alene 
efter Antallet af Blodlegemer bestemme Blodets Foran- 
dringer, vilde der i de fleste Tilfælde slet ikke findes 
saadanne. 

Undersøge vi derimod Hæmoglobinmængdens Forhold, 
komme vi til andre Resultater. Hæmoglobinmængden 
varierer mellem 3,86 og 12,7 pCt. ; i 3 Tilfælde ligger den 
mellem 8 og 9 pCt., i 2 TUfælde mellem 7 og 8 pCt, 
i 2 mellem 6 og 7 pCt.; ét Tilfælde findes for hver af 
de følgende Mængder: 11 — 12, 10—11, 5-6, 4 — 5 og 
3-4 pCt. Middeltallet for Hæmoglobinmængden 7,72 
pCt.; gjennemsnitlig er Hæmoglobinmængden altsaa af- 
tagen med 47 pCt. Hæmoglobinmængden er saa- 
ledes aftagen 3,38 Gange stærkere end Blod- 
legeme mes Antal. Vi finde saaledes ved Chlorosen 
det samme Forhold som ved de ovenfor omtalte Syg- 
domme, omend her udtalt i særlig høj Grad, at man 
kun af Hæmoglobinundersøgelsen kan faa det virkelige 
Udtryk for Anæmiens Grad. Vi træffe Tilfælde, hvor 
Hæmoglobinmængden er aftagen med 48,3, 51,2, 45,2, 
42,6 og 45 pCt., medens Antallet af Blodlegemer er 
normalt eller næsten normalt. 

Ligesaalidt som ved nogen af de foregaaende Syg- 
domme, findes der noget konstant Forhold mellem Blod- 
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legemernes Antal og Hæmoglobinmængden, om end lige- 
som ved disse en stor Hæmoglobinmængde ofte er bunden 
til et stort Antal Blodlegemer og omvendt; den største 
Hæmoglobinmængde (12,7 pCt.) findes saaledes ved det 
største Antal Blodlegemer (5,28 Mill.), den mindste Hæ- 
moglobinmængde (4,29 pCt.) ved det mindste Antal Blod- 
legemer, (2,44 MiU.), men forøvrigt er Forholdet meget 
variabelt. Ved den samme Hæmoglobinmængde c. 8 pCt. 
træffe vi et meget forslgelligt Antal Blodlegemer (5,1 
og 4,2 MilL); ved det samme Antal Blodlegemer: 5,2 
MiU. findes der Hæraoglobinmængder paa 12,7 og 7,6 
pCt.; ved 2,4 Mill. Blodlegemer findes 4,3 pCt. Hæmo- 
globin (Nr. 13), medens der ved 4,7 Mill. kun findes 
5,3 pCt. (Nr. 2). 

Alle disse Forskjelliglieder staa i Forhold til 
Blodlegemernes Sten^else saaledes, at Middeldiameteren 
bliver desto mindre, jo større Differensen mellem Blod- 
legemerne og Hæmoglobinmængden er. Middeldiamete- 
rens Størrelse ligger mellem 7,52 og 6,69 |i: i ét Til- 
fælde ligger Middeldiameteren mellem 7,3 og 7,4 ja, i 2 
Tilfælde mellem 7,2 og 7,3 {i, i 2 Tilfælde mellem 7,0 
og 7,1 |A, i 6 Tilfælde mellem 6,9 og 7,0 |x. Middel- 
diameteren for samtlige Tilfælde er 7,06 jx. 

I alle de ovenfor omtalte Tilfælde, hvor vi have et 
næsten normalt Antal Blodlegemer og en Aftagen 
af Hæmoglobinmængden med 40 — 50 pCt., træffe vi en 
betydelig minsket Middeldiameter, nemlig: 6,96 (2 Gange) 
6,94, 6,91 og 6,90 |x, At Middeldiameterens Størrelse 
ikke afhænger af Anæmiens Grad. men af Differensen 
mellem Blodlegemernes Antal og Hæmoglobinmængden, 
vise Tilfældene Nr. 2 og Nr. 13; i det sidste Tilfælde 
findes 2,74 Mill. Blodlegemer og 4,29 pCt. Hæmoglobin, 
i det første findes 4,74 Mill. Blodlegemer o^ kun 
5,28 pCt. Hæmoglobin: svarende hertil er Middeldiame- 
teren mindre i det sidste Tilfælde (6,96 \i) end i det første 
(7,06 ji.). I Tilfælde Nr. 4 og 9 findes omtrent det 
samme Antal Blodlegemer 4,2 Mill., Hæmoglobinmængden 
er derimod aftagen t'orskjelligt; i første Tilfælde udgjør 
Differensen mellem dem 36 pCt., i andet Tilfælde 26 
pCt. ; Middeldiameteren er derfor i første Tilfælde 
6,69 |A, i andet 7,32 \i. Fra disse Regler findes 
der ikke sjeldent Undtagelser; ved en Middeldiameter 
af omtrent samme Størrelse (7,00 og 7,08 \x) findes 
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Differenser paa 36,9 pCt. og 18,5 pCt., den sidste er saa- 
ledes knn halv saa stor som den første; man træffer 
ikke sjældent, at Middeldiameteren er ligesaa lille i en 
svær Anæmi med ringe Diflferense mellem Blodlege- 
mernes Antal og Hæmoglobinmængden som i en lettere 
Anæmi med en større Dilferense. 

Det procentiske Antal Blodlegemer af forskjellig 
Størrelse vise de samme Forhold, der ere fundne tidligere. 
Som Tabellen viser bero Forandringerne i Middeldia- 
meterens Størrelse væsentligst paa det forskjellige For- 
hold, hvori de Blodlegemer optræde, der findes i sundt 
Blod; i de Tilfælde, hvor der findes en Middeldiameter, 
der er større end 7,00 ji., findes ikke Blodlegemer, der 
ere af mindre Størrelse end den, der findes normalt. 



Blodlegemernes Størrelse i \i. 
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diameter. 
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Forholdene ere som vedføjede Liste viser de sanuiie 
som vi tidligere have fundet: Antallet af Blodlege- 
mer mindre end 7 \i staaer i omvendt Forhold 
til Middeldiameterens Størrelse, medens An- 
tallet af Blodlegemer større end 7 u. staaer i 
ligefrem Forhold til denne. 
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Ogsaa her se vi, at Blodlegemer af de forskjellige 
Størrelser aftage og tiltage paa en bestemt Maade efter 
Middeldiameterens Størrelse og Antallet er omtrent det 
samme i Tilfælde, hvor Middeldiameteren er ens. 

I 4 Tilfælde er Undersøgelsen blevet anstillet se- 
nere; at Undersøgelse ikke er bleven anstillet i flere, 
beroer paa, at Pt. hyppigt uformodet hurtigt lode sig 
udskrive. I det ene af de undersøgte Tilfælde fandtes 
uforandrede Forhold; i de 3 andre, hvor Pt. bleve be- 
handlede med Jern, indtraadte derimod Bedring. I et 
af disse (Nr. 2) steg Blodlegemernes Antal fra 4,74 til 
5,14 Mill., tiltog altsaa kun med 400,000, derimod steg 
Hæmoglobinmængden til det dobbelte og Middeldiame- 
teren tiltog ligesom Hæmoglobinmængden ikke ubetyde- 
lig fra 6,96 til 7,24 ji ; i det andet Tilfælde steg Blod- 
legemernes Antal fra 4,6 til 5,0 Mill., medens Hæmo- 
globinmængden steg fra 10,5 pCt. til 14,4 pCt. Middel- 
diameteren voxede ligeledes, dog ikke i synderlig Grad, 
fra 7,26 til 7,31 ft. I det 3die Tilfælde er AntaUet af 
Blodlegemer ved første Undersøgelse 4,63 Mill., Hæmo- 
globinmængden er 6,04 pCt.; ved anden Undersøgelse 
ca. 14 Dage, senere er Blodlegemernes Antal aftaget med 
370,000, medens Hæmoglobinmængden er tiltaget med 
2,9 pCt; svarende til den herved opstaaede mindre Dif- 
ference mellem Blodlegemernes Antal og Hæmoglobin- 
mængden er Middeldiameteren tiltagen betydelig fra 
6,69 til 7,41 JA. Ved 3die Undersøgelse (19 Dage efter 
anden) findes et kun lidet større Antal Blodlegemer 
(4,72 Mill.) end ved første. Hæmoglobinmængden er 
derimod dobbelt saa stor, vi træife derfor ogsaa en 
Middeldiameter af normal Størrelse. 

I disse enkelte Tilfælde beroer Regenerationen af 
Blodet væsentligst paa Hæmoglobinmængdens Forøgen; 
Blodlegemernes Antal voxer derimod kun i ringe Grad, 
ja minskes i et Tilfælde endog forbigaaende, skjønt 
saavel Hæmoglobinmængde som Sliddeldiameter tiltage. 
Havde man her kun anstillet Undersøgelser ved Hjælp 
af Blodtælling, vilde man være kommen til meget fejl- 
agtige Resultater. — Undersøge vi det Forhold, hvori 
Blofiegemer af forskjellige Størrelsesklasser optræde 
under Blodets Regeneration, da finde vi følgende: 
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I et af de undersøgte Tilfælde blev Aareladning 
foretagen anden Gang, uden at Patienten havde benyt- 
tet Jern. Blodlegemernes Mængde var da sunken fra 
jfra 62,8 til 49 pr. mille.; hos 2 R., der havde brugt 
Jern, var Blodlegemernes Mængde stegen fra 49,7 til 
G4,3 og fra 46,6 til 95,7 pro mille. 

Fødish paaviste en Forminskelse af Jernmæng- 
den i Blodet af Pt. med Chlorose. 

Bequerel & Rodier fandt som Middeltal i6 TiK.y 
hvor der fandtes store Variationer, 86 pro mille, i 2 
Tilfælde fandt de en normal Mængde Blodlegemer (123,8 
og 126,4) skjønt begge Tilfælde vare typisk Chlorose. 

I en anden Uudersøgelsesrække fandt de ligeledes 
som Middeltal for 6 Kvinder 86 pro miUe tørre Blod- 
legemer, i 3 Tilfælde fandt de ingen Minskelse af 
Blodlegemernes Mængde. 

Popp fandt en stærk Minskelse af Blodlegemer- 
nes Antal. Blodlegemerne var af blegere Farve end sunde. 

Dune an') er den første, der har fremhævet Af- 
vigelserne mellem Blodlegemernes Antal og Farvekraft. 
Han fandt ved Undersøgelse af Blodet hos 2 klorotiske 
unge Piger og en „chlorotisk" ung Mand, at Hæmoglo- 
binmængden var minsket med 70, 69 og 67 pCt. ; tilSge 
lagde D. Mærke til, at Blodlegemer af Chlorotiske vare 
længere Tid om at bundfældes end sunde Blodlegemer. 
Ved Duncans Undersøgelser findes der den væsentlige 
Mangel, at Blodudtømmelsen skete paa en meget ufuld- 
stændig Maade nemlig ved Hjælp af Blodigler. 

Quinqaud fandt Hæmoglobinmængden i 4 Tilfælde 
lig 6,2, 4,8, 5,7 og 7,2 pCt., gjennemsnitlig altsaa c. 
6 pCt. 

Convert fandt hos en chlorotisk ung Pige 9,87 
pCt. Hæmoglobin. 

Quincke har kun undersøgt -Hæmoglobinmængden 
i ét Tilfælde (Blodet udtømtes ved Heurteloupes Igle), 
han fandt den aftagen med 54 pCt., efrer 10 Ugers Be- 
handling med Jern fandt han en Minskelse af 35 pCt. 

Subbotin^) har ligeledes kun undersøgt et enkelt 
Tilfælde, han fandt Hæmoglobinmængden lig 4,68 pCt. 



l) Sitzungsbericht der k< k. Acad. in Wien. LV Bd. 
(sZeitschp. ftlr Biologi, 7 Bind. 
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Sørensen har anstillet Tællinger i 7 Tilfælde; 
Antallet laa mellem 2,3 og 3,0 Mill., Middeltallet var 
3,8 Mill. S. fandt, at Blodlegemerne i næsten alle de 
undersøgte Tilfælde vare af bleg Farve; i 4 Tilfælde 
var blodlegemernes Diameter uforandret, i 3 Tilfælde 
minsket. Blodlegemernes Størrelse laa mellem 4,5 
og 6,0 \L. 

S. fremhæver, at i mange Tilfælde af Chlorose ere 
Blodlegemerne stærkt forminskede i Størrelse og deres 
Hæmoglobinholdighed saa ringe, at disse Blodforandrin- 
ger ere tilstrækkelige til at fremkalde Chlorosens Symp- 
tioner uden at Blodlegemerne ere aftagne i Antal; i 
andre Tilfælde fremkaldes disse saavel af Oligocythæ- 
mien, Mikrocythæmien som Akroiocythæmien i Forening. 

Leichtenstern har undersøgt Hæmoglobinmæng- 
den i 11 Tilfælde af Chlorose; han finder den aftagen 
med 11 — 40 pCt., gjennemsnitlig med 18 pCt. ; L. finder 
saaledes en ringere Minskelse af Hæmoglobinmængden 
end jeg; dette beroer sandsynligvis paa, at Sygdommen 
hos de Patienter, jeg undersøgte, havde naaet en højere 
Grad, idet de af denne Grund søgte Hospitalet, medens 
de af Leichtenstern undersøgte Pt. bleve behandlede 
ambulant. 

Malassez har undersøgt 5 Tilfælde af Chlorose; 
han fandt Blodlegemernes Antal liggende mellem 2,8 og 
4,0 MQl. (som Middeltal for sunde Mænd angiver M. 4,3 
Mill.) Hæmoglobinmængden laa mellem 3,8 — 9,1 pCt., 
gjennemsnitlig fandt han 6,24 pCt.; den stærkeste Min- 
skelse af Hæmoglobinmængden var 65 pCt. M. angiver, 
at Chlorosen (ligesom Anæmien satumina) er karakteri- 
seret ved at Blodlegemernes Diameter er forøget, som 
Qjennemsnitsdiameter angiver han 8,29 jx. 

En Række Undersøgelser Hayem har anstillet over 
Chlorose (21 Tilfælde) ere offentliggjorte af Moriez^); 
i 3 Tilfælde fandtes over 4,5 Mill. i 3 Tilfælde 4,0 
---4,5 Mill., i 10 Tilfælde 3— 4Mill, og i 4 Tilfælde 2-3 Mill. 
Middeltallet er 3,7 Mill. (som Middeltal for sunde Kvin- 
der har H. fundet 4,5 Mill.) ; gjennemsnitlig er Blodle- 
gemernes Antal aftaget med 20 pCt. ; Hæmoglobin- 
mængdens Aftagen ligger mellem 29 og 66 pCt., gjen- 



^) Moriez: La Chlorose. Paris ]«80. 
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nemsnitlig er Hæmoglobintnængden minsket med 46,6 
pGt., er altsaa neppe halv saa stor som i sund Tilstand. 
Naar Bedring indfinder sig under Behandlingen, til- 
tage Blodlegemerne stærkere i Hæmoglobinholdighed 
end i Antal; ved indtrædende Helbredelse indeholde 
Blodlegemerne en normal Hæmoglobinmængde, under- 
tiden kunne Blodlegemerne forbigaaende indeholde en 
større Hæmoglobinmængde end i normal Tilstand. I 
enkelte Tilfælde holder Antallet af Blodlegemer sig 
uforandret, skjønt der indtræder Bedring. 

Om Blodlegemernes Størrelse i de ovenfor om- 
talte Tilfælde findes intet angivet. Hayem angiver for- 
øvrigt intet andet ejendommeligt for Blodlegemernes 
Størrelse i Chlorosen end, at man i denne Sygdom hyp- 
pigere end i nogen anden foruden smaa Blodlegemer 
træffer store; særlig har han truffet dem ved de svære 
Tilfælde af Chlorose. 

Jeg har ikke truffet større Blodlegemer end 9,2 |i: 
dog har jeg neppe havt Lejlighed til at undersøge saa 
svære Tilfælde som Hayem. 



Foruden de omtalte Sygdomme har jeg undersøgt 
spredte Tilfælde af forskjellige andre, men har i ingen 
fundet noget særegent; jeg har derimod gjenfundet de 
samme Eegler, der gjaldt for hine. Jeg har havt Lej- 
lighed til at undersøge to Tilfælde af progressiv per- 
niciøs Anæmi; de Kjendetegn, man angiver som 
karakteristiske for denne Sygdom: den excessive 
Minskelse af Blodlegemernes Ajital og deres betydelige 
Størrelse, har jeg ogsaa fundet i et Tilfælde af Neftitis. 

I det ene Tilfælde af progressiv pemiciøs Anæmi, 
hvor der tillige havde været stærke Diarrhoer, var Blod- 
legemernes Mtal 628000, altsaa aftaget med 90,7 pCt., 
Hæmoglobinmængden udgjorde kun 0,85 pCt., var altsaa 
aftaget med 94,6 pCt. Blodlegemerne indeholdt saaledes 
omtrent den fysjologiske Hæmoglobinmængde. Blod- 
legemernes Middeldiameter var betydelig forøget 9,09 [a; 
deres Størrelse laa imellem 5,0 og 14,4 (i. Stallet af 
hvide Blodlegemer var forøget: 1 — 70. 






j 
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I det andet Tilfælde var Antallet af Blodlegemer 
928000, altsaa aftaget med 82,7 pCt. Hæmoglobin- 
mængden var derimod kun aftagen med 69,4 pCt. Blod- 
legemernes Hæmoglobinholdighed var altsaa betydelig 
større end i normal Tilstand ; ved Undersøgelse 16 Dage 
senere var Blodlegemernes Antal Met større : 1,04 MUl. 
Hæmæglobinmængden derimod mindre: 3,37 pCt. Blod- 
legemernes Hæmoglobinholdighed var omtrent den samme 
som i normal Tilstand. Ved begge Undersøgelser fand- 
tes betydelige Formforandringer af Blodlegemerne; deres 
Størrelse laa ved første Undersøgelse mellem 5^0 og 
15,0 JA (den største Diameter jeg har truflfet) ; Middel- 
diameteren var 8,70 [a. Ved anden Undersøgelse var 
Middeldiameteren 8,73 |x, Blodlegemernes Størrelse laa 
mellem 3,0 og 13,54 |i. 

I det Tilfælde, hvor Sektionen viste en Nefritis og 
Mb. cord., var Blodlegemernes Antal ved den første 
Undersøgelse 1,87 Mill, altsaa aftaget med 11 pCt.,; 
Hæmoglobinmængden var derimod 7,07 pCt. altsaa af- 
tagen med 54,7 pCt., Blodlegemernes Hæmoglobinhol- 
dighed var saaledes stærkt forøget. Middeldiameteren 
var 9,13 [i, Blodlegemernes Størrelse lap mellem 7,5 og 
10,56 [j.; ved en senere Undersøgelse fandtes Blodlege- 
mernes Antal lidet forøget. Hæmoglobinmængden der- 
imod mindre (5,6 pCt.) ; Blodlegemernes Størrelsesforhold 
vare uforandrede. 

Vi finde altsaa i dette Tilfælde de samme Foran- 
dringer, som man har anset for ejendommelige for den 
progressive pemiciøse Anæmi: et ringe Antal Blod- 
legemer, hvis Middel diameter, er større end normalt, 
og hvis Hæmoglobinholdighed overgaar eller omtrent er 
lig den fysjglogiske. Vel er Blodlegemernes Antal i det 
sidste Tilfælde ikke mindsket i den Grad som i de to 
Tilfælde af progr. pemiciøs Anæmi; paa den anden Side 
overskrider Blodlegemernes forøgede Hæmoglobinholdig- 
hed langt den, der findes i disse to. 

* I den hosstaaende Liste findes tillige anført et 
Par Tilfælde af Leukhæmi og 1 Tilælde af morb. Adi- 
sonii ; ingen af dem frembyder noget ejendommeligt fra- 
set Forøgelsen af de hvide Blodlegemers Antal i de to 
Tilfælde af Leukhæmi ; der fandtes ingen Pigmentkom 
i Blodet i det undersøgte Tilfælde af morb. Adisonii. 
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Blodlegemernes Størrelse under Ikterus. 

Skjønt jeg ved mine Undersøgelser kun har beskjæf- 
tiget mig med Blodlegemernes Størrelsesforandringer, 
forsaavidt de stod i Forhold til Blodlegemernes Antal 
og Hæmoglobinholdighed, er dog Kjendskab. til disse 
Forandringer uafhængig af de to andre Faktorer paa 
enkelte Punkter nødvendig og navnlig deres Størrelses- 
forandringer ved Ikterus. Min Opmærksomhed henlede- 
des herpaÆi ved, at jeg hos en Patient med cancer ven- 
triculi et hepatis, der havde en let Ikterus, istedetfor 
at finde en Mikrocythæmi, som jeg ventede, tvertimod 
traf en Makrocythæmi. Jeg foretog derfor en Kække 
Undersøgelser hos Individer, der led af Ikterus; der 
maaltes 100 Blodlegemer ved hver Undersøgelse. Jeg 
fandt følgende: 

Middeldiameterens Mindste og største 
Størrelse. Blodlegemer. 

1) Stærk Ikterus .... 8,46 7,26—10,0 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

12 
11 



Middelstærk do. . . . 8,00 6,7 — 9,2 

Svag do 7,90 7,26— 8,3 

Meget stærk do. . . 8,47 6,7 — 9,5 

Middelstærk do. . . . 8,12 6,7 —10,0 

Let do 7,82 6,7 — 8,7 

Let do. (paaEetour) 8,02 6,7 — 8,3 

Stærk do 8,37 7,1 — 9,44 

Stærk do. ...... 8,56 7,5 -10,0 

Middelstærk do . . . 8,21 7,26—10,0 

do do. . . . 8,26 7,1 — 9,44 

Middeldiameteren ligger mellem 7,8 — 8,76 p.; med 
Undtagelse af to Tilfælde er Middeldiameteren 8,0 p. 
og derover; der findes altsaa i alle Tilfælde 
en Makrocythæmi, der i enkelte Tilfælde er tem- 
melig betydelig; hvor Ikterus varer i længere Tid, 
tiltager Middeldiameteren i Størrelse. I Nr. 9 voxer 
den fra 8,56 [j. til 8,76 p.. 

I 2 Tilfælde lod jeg mit eget Blod henstaa i Serum 
af en meget stærk ikterisk Patient. Serum havde jeg 
forskaffet mig ved at lade et vidt Kapillarør henstaa 
med Patientens Blod; jeg flemede derpaa Blodkoaglet 
og de tilbunds sunkne Blodlegemer, derpaa tillakkede 
jeg Røret paany, lod det henstaa og flemede atter de 
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bundfældede Blodlegemer; dette gjentog jeg et Par 
Gange. Paa denne Maade kan man forskaffe sig en 
en ikterisk Serum, hvor der kun findes saa faa Blod- 
legemer, at de ikke kunne faa nogen Indflydelse paa 
Middeldiameterens Størrelse ved Maalingeme, der fore- 
tageSj efter at man har tilsat Blodet af et eUer andet 
Individ, der ikke lider af Ikterus. 

Jeg anstillede to Forsøg med mit eget Blod. Blod- 
legemernes Middeldiameter var 7,59 [a; efter at de havde 
henstaaet 2 Timer i en meget stærk ikterisk Serum, var 
Middeldiameteren 7,93 \t. og efter 5*1, Times Forløb var 
den 8,108 p. og efter 14^ , Times Forløb 8,052 [a. 

Som naturligt er, tiltage samtlige Blodlegemer i 
Størrelse ved Ikterus, saaledes at saavel den mindste 
som største Diameter forøges. Af tidligere Undersøgere 
har jeg kun fundet dette Forhold omtsSt af Gram, der 
i 9 Tilfælde af Ikterus fandt Middeldiameteren liggende 
mellem 7,85 og 8,67 [a. Gram fandt derimod ingen 
Størrelsesforandnnger af sunde Blodlegemer ved, at de 
henstod i ikterisk Serum; muligvis har Ikterus ikke 
været saa betydelig som i det TUfælde, hvorft-a jeg tog 
Serum til mine Forsøg. 



. •^»^ 
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Oversigt. 



Som man let vil see, findes der ingen væsentlige 
Forsk] elligheder mellem Blodets Forandringer i de oven- 
for omtalte Sygdomme; vel findes der mindre Variatio- 
ner, men Hovedpunkterne er ens for dem alle. 

Jeg skal kortelig rekapitulere de vigtigste Regler, 
der gjælde for Blodets Forandringer i de undersøgte 
Sygdomme ; som tidligere fremhævet holde disse Regler 
i Almindelighed Stik, men af og til findes der Afvigelser 
fra dem. 

V Der findes intet konstant Forhold mellem Blodlege- 
mernes Antal og deres Hæmoglobinholdighed enten i 
sund eller syg Tilstand. 

2® Naar Blodet undergaaer anæmiske Forandringer, 
aftager i Reglen Hæmoglobinmængden langt stærkere 
end Blodlegemernes Antal; kun undtagelsesvis aftage 
de i lige Grad. Herfra undtages dog de meget høje 
Grader af Anæmi (f. Ex. den progressive pemiciøse 
Anæmi), der tværtimod karakteriseres ved, at Blodlege- 
mernes Hæmoglobinholdighed er forøget eller ikke syn- 
derlig mindre end den, der træffes i normal Tilstand. 

3^ Differensen mellem Blodlegemernes Antal og deres 
Hæmoglobinmængde staaer i omvendt Forhold til Blod- 
legemernes Middelstørrelse, saa at den altsaa minskes 
desto mere, jo større Differensen bliver; et den lig O, 
bliver Midaeldiameteren normal eller afviger kun Udet 
fra denne. 
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4P Minskelse af Blodlegemernes Middeldiameter 
beroer paa, at alle Blodlegemer aftage i Størrelse 
saaledes, at der optræder mange af de smaa 
Blodlegemer, der findes i sundt Blod. Blodlegemer, 
der ere mindre end disse, ere kun af ringe Bety&ing i 
saa Henseende. Forandringerne i Antallet af Blodlege- 
mer af de forskjellige Størrelsesklasser sker paa en 
lovbunden Maade, saa at man. ved den samme Middel- 
diameter i forskjellige Sygdomme vil træffe de samme 
Forhold. 

5^ Samtidig med at Blodlegemerne under Anæmien 
blive smaa og blege, antage de mange abnorme 
Former. 

6® De omtalte Forandringer undergaaer Blodet under 
sygelige (anæmiske) Tilstande, at hvad Oprindelse disse 
end ere, og de ere ikke særegne for nogen bestemt 
Sygdom. 

Sammenligne vi disse Eesultater med Hayems Un- 
dersøgelser, stemme de i de væsentligste Punkter over- 
ens med dem; enkelte Afvigelser findes dog. 

Hay em udtaler følgende angaaende Forholdet mellem 
Blodlegemernes Antal og deres Hæmoglobinholdighed; 
man træffer konstant Misforhold mellem Blolegememes 
Antal og Farvekraft i de kroniske Anæmier, saaledes at 
Farvekraften er lavere, sammenlignet med et tilsvarende 
Antal sunde Blodlegemer. Denne Uoverensstemmelse er 
mindre ved de svære Anæmier med stærk Minskelse 
af Blodlegemernes Antal end i de middelsvære Anæmier, 
hvor Blodlegemernes Antal er større. 

Disse Forandringer findes ikke ligelig udviklede i 
alle Tilfælde, hyppigt træffer man den samme Farvekraft 
ved et forskjelligt Antal Blodlegemer; hos den samme 
Patient svare ikke Variationerne i Blodlegemernes An- 
tal til Forandringerne i Farvekraft. Hos Eekonvales- 
center tiltager Blodets Farvekraft uafhængig af Blod- 
legemernes Antal; Eegenerationen er først fuldstæn- 
dig, naar der i nogen Tid har været Overensstemmelse 
mellem Blodlegemernes Antal og deres Farvekraft; efter 
fuldendt Eegeneration findes der ofte færre Blodlegemer 
end tidligere. Blodlegemernes Hæmoglobinholdighed kan 
synke ned fil 0,30, naar det sunde Blods Hæmoglobin- 
holdighed sættes lig 1. 
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Om Blodlegemernes Størrelseforhold yttrer Hayem: 
I de kroniske Anæmier er Middeldiameteren næsten 
altid forandret. Blodet hos Anæmiske indeholder næ- 
sten altid Elementer, der ere mindre end de der fore- 
komme i sundt Blod; deres Størrelse varierer mellem 
2,2 og 6 JA, de mindste paa en Størrelse af 2,2 — 2,5 
!x ere kun lidet talrige, medens de paa 3,3 ji træffes 
ret hyppigt; almindeligst ere de paa 4,5 — 6 p.. Under 
samme Forhold træffer man Blodlegemer, der ere større 
end de, der findes i normalt Blod; de maale i Almin- 
delighed 10 — 12 [1, men stundom finder man endnu 
større indtil 14 p. ; de have samme Form som de øvrige 
Blodlegemer, men ere mindre applanerede i Midten. 
Antallet af disse store Blodlegemer er dog næsten altid 
ringe 'U—'k pCt. 

Tillige er Forholdet mellem Blodlegemer af de for- 
skjellige Størrelsesklasser forandret, idet der findes 
flere middelstore (7,5 ji) og smaa (6 ji) Blodlegemer end 
normalt. Hayem opstiller den Hovedregel, at i alle 
Tilfælde af kronisk Anæmi af en vis Intensitet er Blod- 
legemernes Middeldiameter lavere end i sund Tilstand. 

Under Anæmien forandres Blodlegemernes Form, 
navnlig de middelstore og de smaa, de blive aflange, 
stavformige o. s. v. Paa Grund af deres ringe Hæmo- 
globinholdighed blive Blodlegemerne blege, især de, 
der have abnorm Størrelse og Form; denne Forandring 
træffes meget konstant ved Kæmpeblodlegemer. Ved 
Anæmier, der have været længe, træffer man en mer eller 
mindre tydelig Aftagen af samtlige Blodlegemers Farve. 

Hayem opstiller 4 forskjellige Grader af Anæmi: 

1° den letteste, hvor Blodlegemernes Antal enten 
er normalt eller kun aftaget i ringe Grad. Hæmoglo- 
J)inmængden svarer til den 3 — 4 Mill. sunde Blodlegemer 
indeholde. Naar den Hæmoglobinmængde, Blodlegemerne 
normalt indeholde, sættes lig 1,0, kan den her synke 
ta 0,70. 

2® Blodlegemernes Antal varierer mellem 5,5 og 3,0 
Mill. Hæmoglobinmængden svarer til den 2 — 3 Mill. 
sunde Blodlegemer indeholde. Blodlegemernes Farve- 
kraft ligger mellem 0,80 og 0,30. Der optræder talrige 
smaa Blodlegemer og blandt dem findes adskillige Dværg- 
Wodlegemer, saaledes at Middeldiameteren er mindre 
end normalt; ikke sjeldent findes store Blodlegemer. 
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3^ Ved den tre die Grad af Anæmi ligger Blodlege- 
mernes Antal mellem 2,8 og 1,0 Mill. Hæmoglobin- 
mængden svarer til den, der iSndes i 800,000 til 2 
Mill. sunde Blodlegemer; de enkelte Blodlegemers Hæ- 
moglobinholdighed ligger mellem 1,0 og 0,40. Middel- 
diameteren nærmer sig til den normale, midertiden over- 
skrider den denne; dette hidrører fra, at der optræder 
talrige store Blodlegemer, medens der kun findes faa 
smaa. Ligesom de smaa Blodlegemer karakterisere den 
middelsvære Anæmi, saaledes høre de store til den svære 
Anæmi. 

4^ Ved den fjerde Grad af Anæmi (pemiciøs) ere 
Blodlegemerne aftagne saa betydelig i Antal, at der 
herved indtræder Fare for Livet. I Almindelighed findes 
denne Grad af Anæmi i Forening med en Leukocythæmi; 
undtagelsesvis synes disse Blodforandringer primære, 
i hvert Tilfælde ere de de eneste pathologisk anato- 
miske Forandringer, der lade sig paavise. Hæmoglo- 
binmængden er lige saa stor eller større end den, der 
findes i et tilsvarende Antal sunde Blodlegemer. Middel- 
diameteren er normal eller overskrider denne. 

Om Jernets Indvirken paa Blodet er Hayem kommet 
til følgende Eesultater. Under Brugen af Jern foran- 
dres Blodlegemernes Antal lidet i de. Anæmier, hvor 
Blodlegemernes Antal er betydeligt; undertiden bU- 
ver det mindre. Blodlegemernes Farvekraft forøges 
derimod, samtidig med at Middeldiameteren bliver nor- 
mal. I et Tilfælde af Chlorose sank Blodlegemernes 
Antal under Brugen af Jern fra 6,35 til 4,15 Mill.; me- 
dens de tidligere i Farvekraft kun havde svaret 2,5 
Mill., svarede de nu tU 4 Mill. I de svære Anæmier, 
hvor Blodlegemernes Antal er meget ringe, opstaaer 
der først talrige smaa blege Blodlegemer; i det senere 
Forløb forholde disse Tilfælde sig som de, hvor Blod- 
legemernes Antal fra første Færd er stort. 

Naar Behandlingen med Jern afbrydes for tidligt, 
indfinder Anæmien sig paany;. Blodlegemernes Antal 
holder sig uforandret eller tiltager, medens Farvekraften 
aftager. Hyppigt er Antallet af Blodlegemer efter lang- 
varig Behandling med Jern lavere end hos et sundt fi- 
divid, medens Blodlegemerne derimod ere blevne mere 
hæmoglobinholdige end normalt. 
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Ligesom Hayem har jeg altsaa ikke fundet noget 
konstant Forhold mellem Blodlegemernes Antal og Hæ- 
moglobinmængde og ingen Forandringer, der kunne 
karakterisere de enkelte Sygdomme. 

Jeg har kun haft Leilighed til at undersøge faa 
Patienter, efterat de vare blevne behandlede med Jern; 
jeg har fondet saavel Tiltagen af Blodlegemernes Antal 
som af Hæmoglobinmængden, dog stærkere af den 
sidste end af den første; jeg har i ét Tilfælde fundet, 
at Hæmoglobininængden tiltager, medens Blodlegemernes 
Antal aftager. Derimod har jeg ikke iagttaget, at der 
indtræder nogen Minskelse af Blodlegemernes Diameter 
mider Regenerationen, men tvertimod en Forøgelse af den. 

Mine Undersøgelser over Blodlegemernes Størrelse 
(udenfor Regenerationen] afvige paa flere Punkter fra 
Hayeras. Jeg har ikke truffet saa smaa Blodlegemer 
som han; de mindste, jeg har fundet, havde en 
Størrelse af 3 [i. og saa smaa Blodlegemer har jeg kun 
truffet undtagelsesvis; de mindste almindelig forekom- 
mende Blodlegemer havde en Størrelse af 5,0 — 5,5 [a. 
H. angiver derimod, at der næsten i alle Anæmier findes 
Blodlegemer paa en Størrelse af 4,5, 3,8, 3,5 og 2,2 p.; 
disse Elementer danne Overgang mellem de af Hayem 
fundne Hæmatoblaster og de fuldt udviklede Blodlege- 
mer; saavel Elementerne som Hæmatoblastemes Til- 
værelse er dog meget omtvistet. Riess antager dem 
saaledes for Henfaldsprodukter af hvide Blodlegemer. 

Gram er ved sine Undersøgelser over Blodlegemer- 
nes Størrelse og Antal i det Hele kommet til de samme 
Resultater som Hayem. Han fandt, at Blodlegemernes 
Størrelse ikke frembød noget ejendommeligt i de for- 
skjellige Sygdomme, og at den Forskjel, man kan finde, 
betinges af Anæmiens Grad. Heller ikke fandt G. Fore- 
komsten af abnormt dannede røde Blodlegemer bunden 
til nogen bestemt Sygdom. Gjennemsnitsdiameteren laa 
mellem 8,62 og 9,09 p., medens Diameteren af de enkelte 
Blodlegemer var 2,85—12,87 [a. 

Kjæmpeblodlegemer (større end 10 \i) vare langt 
sjeldnere end Dværgblo^egemer (mindre end 6^0 ji). 
Gram fandt, at under Blodets Regeneration mmskes 
Middeldiaraeteren, idet Blodlegemernes Antal førøges 
ved, at der optræder mange smaa Blodlegemer. Han 
anser de smaa blege Blodlegemer for nydannede Blod- 
legemer. — 
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Blodets Forandringer efter Blodtab. 



L Blodtab lios Mennesker. 

For at komme til Kundskab om, hvorvidt de For- 
andringer, Blodet undergaaer ved Blodtab, adskille sig 
fra dem, der ere fremkaldte ved Sygdomme, har jeg an- 
stillet tjndersøgelser paa Patienter, hvor der havde 
ftmdet Blødninger Sted. Jeg har kun undersøgt et ringe 
Antal, da mine Undersøgelser uventet ble ve afbrudte. 

Ved Undersøgelser over Blodets Forandringer efter 
Blodtab, er man i flere Henseender uheldig stillet, naar 
disse anstilles paa Mennesker. Man, har saa godt 
som aldrig Lejlighed til at undersøge Individer, paa 
hvilke der er foretagen en Blodudtømmelse; i Al- 
mindelighed lide de Individer, der indlægges paa Hos- 
pitalet for Blodtab, af en Sygdom, der som oftest alle- 
rede inden Blødningens Indtræden har fremkaldt For- 
andringer i Blodets Sammensætning og som sandsynligvis 
bevirke, at Blodets Kegeneration foregaaer langsommere 
og mindre fuldstændig end under normale Forhold. Selv 
om man stundom kan faa Individer til Undersøgelse, 
hvis Blod, sandsynligvis inden Blødningen, var af normal 
Sammensætning (f. Ex. ved Aborter), da kjendes denne 
ikke, ligesom Blodtabets Størrelse er ubekjendt; endelig 
lade Patienterne sig ofte udskrive, naar deres Kræfter 
ere vendte nogenlunde tilbage, længe inden den fysio- 
logiske Kegeneration af Blodet er færdig. 

Jeg har undersøgt 7 Tilfælde, 4 Tilfælde efter 
Abort, 3 Tilfælde efter Hæmatemesis; Anæmien naaede 
i alle Tilfælder høje Grader, i ét Tilfælde var den 
excessiv. 
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Naar vi sammenligne de anførte Tilfælde med saa- 
danne blandt de kroniske Sygdomme, hvor Anæmien 
naaer en lignende Grrad, da karakteriseres de i Mod- 
sætning til disse, ved at der findes en for- 
holdsvis ringe Differense mellem Blodlege- 
mernes Ai^tal og deres Hæmoglobinmængde: 
denne Differense er desto mindre, jo tidligere Undersø- 
gelsen er anstillet efter Blodtabet. Skjønt Undersøgelsen 
næsten i alle Tilfælde først er anstillet 14 Dage efter, 
at Blodtabet havde fondet Sted, finde vi, at i flere Til- 
fælde er Hæmoglobinmængden og Blodlegemernes Antal 
aftagen i lige Grad; i Tilfælde Nr. 1 er Blodlegemernes 
Antal minsket med 53 pCt., Hæmoglobinmængden med 
51 pCt., i Xr. 4 er Blodlegemernes Antal minsket med 
39,8 pCt., Hæmoglobinmængden med 45,5 pCt., i Xr. 5 
findes ligeledes ringe Afvigelser, ogsaa iXr. 8 er Difte- 
rensen liden i Forhold til den Grad Anæmien har 
naaet og Blødningernes lange Varighed. Dette For- 
hold er mest- iøjnefaldende i de TUfælde, hvor Blødnin- 
gen hidrører fra Abort: hvor der har været Hæma- 
teraesis, er Blodet sandsvuligvis allerede, inden Blød- 
ningerne indfandt sig, nndergaaet anæmiske Forandringer. 

Svarende til den ringe Ditferense mellem Blodlege- 
mernes Antal og Hæmoglobinraængden træffe vi ligeledes 
.en forholdsvis ringe Mikrocythæmi. Xaar und- 
tages det sidste Tilfælde, hvor Blødningerne havde varet 
meget længe, er Mirtdeldiameteren intetsteds ved første 
Undersøgelse under 7,10 a. Xaar Regenerationen 
af Blodet begynder, finde vi derimod, at Differensen 
mellem Hæmoglobinmængden ogBlodlegemer- 
nes Antal tiltager; meget hyppigt minskes 
samtidigt Middeldiameteren; i Tflfælde Xr. 1, 
hvor der ved første Undersøgelse er en Differense 
af 2 pCt., findes der ved anden Undersøgelse en Diffe- 
rense af 37,7 pCt.; lliddeldiameteren har i dette Til- 
fælde dog ingen Forandringer nndergaaet. I Xr. 3 voxer 
Differensen fra 28 til 39 pCt. Middeldiameteren aftager 
samtidigt fra 7,22 til 7,08 p.; i Xr. 4 voxer Differensen 
fra 5,6 pCt. til 56,5 pCt., altsaa en meget betydelig 
Forskjel. Middeldiameterens Forandringer svare hertil, 
den er fra 7,24 |jl aftagen til 6,96 |x. 

I Xt. 8, hvor Blødningerne vare af meget gammel 
Oprindelse, og hvor de vedvarede, medens Undersøgel- 
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Anæmi e f t e 



J. H. 34 Aar. For 3 TJger siden en- 
Abort, derefter stærke Blødninger il 
en Uge, ingen senere. i" ^* 

jj 

P. B. 22 Aar. Hayde for 14 Dagej 
siden en stærk Hæmatemese (3 Potteri 
Blod); har senere intet Blod opbragt! 

U. P. 32 Aar. For 14 Dage siden enjss/« 
stærk Hæmatemese, for 10 Dage siden' 
en svagere do. 




C. P. For 3 Uger ^den Abort og der-1 
efter Blødninger, der baye yedyaretj 
indtil for 2 IHtge siden 



,«/7 
30/5 

19/« 



J. P. 32 Aar. For 14 Dage siden en 
stærk Hæmatemese, senere Aabningen| 
mørkfaryet 

A. S. 43 Aar. Metrorhagi, der be 
gjrndte for 3 Uger siden nden bekjendt 
Aarsag; yar endnu tilstede yed Unders. 

T. H. 37 Aar. Har i de sidste 3 AaJ 

lidt af stærke Blødninger pr. vagin.;' 

i Beglen yare de fra 14 Dage til 3 

Uger og ere adskilte yed Mellemmm 

af 8—10 Dage, i hvilke Blødningerne' 

ikke altid ere standsede fnldstændigJ<90/7 

Blødninger vedbleve, saa længe Under ' 

søgelser blev anstillet. 

* 84/7 



30/7 
«/8 



2,47 
4^ 
3,67 

2,59 
4,02 
3,13 
4,04 
3,27 

3,01 



lS/7 
7/7 



1,20 
1,47 
1,61 
1,62 
1,67 
1,71 



2117 
2014 

2594 
2410 
2500 
2446 
2617 

1806 



2874 
2476 
2712 
2730 
2645 
2873 



3,7 

2,3 

1,25 

O 

3,3 

1,12 

6,6 



0,5 
2,9 
2,6 
2,2 
2,5 
1,8 





• 
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Blodtab. 












Aftage u Af 
Blodlegemer- 
nes Antal. 


Blodlegemer- 
nes Størrelse- 


Største og 

mindste 

Blodlegemer. 


Exstinctions 
coeffident. 


Hæmoglobin- 
mængden 
ipCt. 


Aftagen af 
Hæmoglobin- 
mængden. 


33,0 


7,83 


5,0-8,8 


0,12709 


7,U 


51,0 


19,0 


7,39 


5,8-9,1 


0,11110 


6,31 


66,7 


32,4 


7,24 


5,8—9,16 


0,08402 


4,72 


67,6 


51,2 


7,22 


5,8—8,3 


0,0542 


3,06 


79,0 


22,7 


7,08 


5,8—8,7 


0,0994 


5,57 


61,8 


39,8 


7,24 


5,8—8,9 


0,7080 


7,96 


46,4 


21,5 


6,96 


5,8—8,3 


0,06701 


3,21 


78,0 


36,2 


7,22 


5,8-8,3 


0,13344 


7,52 


48,4 


40,1 


7,10 


5,0-8,3 


0,09163 


5,12 


64,9 


76,9 


6,73 


5,8—8,3 


0,01896 


1,07 


92,6 


71,7 


6,66 


5,0—8,3 


0,04938 


2,78 


81,9 


49,0 


6,99 


5,0-8,3 


0,03414 


1,92 


87,9 


68,7 


7,01 


5,0—3,3 


0,03796 


2,18 


85,0 


68,0 


7,00 


5,5—8,72 


0,0685 


3,85 


73,6 


67,2 


7,22 


5,8—9,2 


0,0608 


3,37 


66,9 
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sen blev anstillet, gik Regenerationen af Blodet meget 
uregelmæssigt for sig. Blodlegemernes Antal tiltog fra 
1,2 til 1,7 Mill. Hæmoglobinmængden fra 1,07 til 3,37 
pCt., Middeldiameteren voxede samtidig fra 6,7 til 
7,22 |x; her indtræder ingen Minskelse af Middel- 
diameteren som i de Tilfælde, hvor Regenerationen 
foregaaer efter Blodtab, der have fundet Sted for kort 
Tid siden. 

Efter disse faa Tilfælde at dømme ere de karak- 
teristiske Forandringer af Blodet under dets Regeneration ; 
en forholdsvis stærkere Tiltagen af Blodlegemernes 
Antal end af deres Hæraoglobinmængde, og samtidig 
Minskelse af Middeldiatneteren; dette tyder paa, at de 
smaa lidet hæinoglobinholdige Blodlegemer ere ny- 
dannede Blodlegemer, der endnu ikke have opnaaet deres 
fulde Udvikling. 

Undersøge vi det procentiske Antal Blodlegemer 
af forskjeilig Størrelse, da finde vi følgende : 



Middeldia- 
meterens 
Størrelse. 


1 t 

6,0 -5,5 


5,8-6,0 


6,2--6,7 


7,0—7,5 


7,8—8,0 


8,3 


8,8 


6,66 


7 


14 


46 


28 


4 


1 




6,73 


2 


10 


58 


23 


3 


4 




6,99 


1 


4 


34 


49 


9 


3 




7,10 


1 


1 


31 


60 


4 


3 




7,22 





1 


27 


60 


9 


3| 


7,33 


1 


3 


18 

• 


59 


10 


10 


1 



Blodlegemernes Størrelsesforandringer ere saaledes 
de samme, som ere fundne ved de ovenfor omtalte Syg- 
domme. 

Minskeisen betinges væsentligst af, at de normalt 
forekommende smaa Blodlegemer tiltage i Antal, men 
kun i ringe Grad af, at der optræder Blodlegemer, der 
ere af eji Størrelse, der ikke findes physjologisk. Blod- 
undersøgelsen viser saaledes de samme Forandringer 
under Regenerationen efter Blodtab som under Anæmi, 
af hvad Oprindelse denne end er. Aarsagen hertil maa 
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sandsynligvis søges deri, at under Anæmien naa de ny- 
dannede Blodlegemer hverken den Størrelse eller Hæ- 
moglobinholdighed som under normale Forhold; Blod- 
legemerne blive staaende paa et Trin som de forbigaa- 
ende have under Blodets Regeneration. 



n.' Blodtab hos Hunde. 

Jeg har anstillet 4 Forsøg, hertil anvendtes 2 Hunde ; 
paa hver af dem blev der foretaget 2 Blodudtømmelser. 
Jeg har ved disse Forsøg talt ca. 5000 Blodlegemer'for 
hver Undersøgelse. 

Hundene, der begge vare udvoxne Hanhunde, bleve 
holdte til Observation 2 a 3 Uger for at vænnes til 
den forandrede Levevis, inden Forsøgene begyndte; ved 
jævnlige Vejninger kontrolleredes Forandringer i Le- 
gemsvægten. Da det ved disse Undersøgelser ikke var 
Hensigten at undersøge, hvilken Indflydelse Fødens Be- 
skaffenhed kan have paa Eeproduktionen af Blodlege- 
mer og Hæmoglobinmængden, anvendtes der en blandet 
Kost af en saadan Sammensætning, at Hundene trivedes 
godt ved den. De fik daglig en bestemt Mængde (af- 
vejet) Kiød (skjært Hestekjød) og en Brøimængde, der 
bestemtes efter, hvad Hunden vilde æde i den første 
Tid^ den holdtes til Observation. Fodringen foretoges 
én Gang daglig strax efter, at Blodprøverne vare tagne ; 
Hundene kunde nyde Vand, som de vilde. Bestemmel- 
se af Urinmængde og Vejning af Exkrementer blev 
ikke foretagen. Begge Hundene vare under hele deres 
Ophold kvikke og livlige, holdt deres Vægt godt og 
frembød ingen sygelige Symptomer. 

Til Blodudtømmelse anvendtes v.jugul ext., saa at 
den Blodmængde, der gik tabt, inden Venen blev aab- 
uet, var for intet at regne. Blodudtømmelsén skete i 
Løbet af 10 — ^16 Minutter i en jævn kontinuerlig Straale. 
Ved 2 af Operationerne anvendtes Morflninjektion og 
Ætherinhalationer, der indtraadte dog kun en ufuld- 
stændig og kortvarig Narkose; efter Blodudtønmielsen 
vare Hundene, saasnart den kortvarige Virkning af 

8* 
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Narkotika havde tabt sig, livlige og ikke synderlig paa- 
virkede af Operationen; det første Døgn efter denne 
drak de en ikke lidet større Vandmængde end de 
plejede. 

Forsøg I. Hertil anvendtes en kraftige udvoxen 
Hønsehund, der ved Ankomsten til Laboratoriet (^^i^^) 
var meget fed og vejede 23500 Gram. Den fik i Be- 
gyndelsen V« Pd. Kjød daglig, som den aad med Grraa- 
dighed, derimod vilde den ikke æde synderligt Brød; 
den aftog nu i Vægt, saaledes at den d. */, vejede 21500 
Gram. Den fik nu 1 Pd. Kjød daglig og begyndte efter- 
haanden at æde mere Eugbrød, hvoraf den gjennerasnit- 
lig aad 250 Gram; saavel under dette som felgende 
Forsøg, fik den 500 Gram Kjød og 250 Gram Brød 
daglig; dette Foder fortærede den undtagen de første 
Dagg efter Blodudtømmelsen, da den ikke aad alt Rug- 
brødet. Fra den 2. Februar tiltog den i Vægt; den */, 
vejede den 21530 Gram, den ®/, 22300 Gram; senere 
holdt den sin Vægt temmelig uforandret, den ^^l^ vejede 
den 22100 Gr., % 21920 Gr. og den %, den Dag 
Blodudtømmelsen foretoges, 22150 Gr. Inden Blodnd- 
tømmeisen blev der 3 Gange foretagen Tælling af 
Blodlegemerne, Antallet laa mellem 8,343 og 8,09 MiU., 
Middeltallet var 8,20 Mill. Hæmoglobinmængden blev 
undersøgt 4 Gange, Middeltallet var 21,5%. Tælling af 
de hvide Blodlegemer blev foretaget 3 Gange; Antallet 
viste sig temmelig uforandret, laa mellem et hvidt paa 
640 røde og et hvidt paa 580 røde; gjennemsnitlig 
fandtes 1 hvidt paa 600 røde. 2 Gange foretoges Maa- 
ling af Middeldiameteren, begge Gange var den 7,46, 
de mindste Blodlegemer maalte 6,70, de største 8,70. 

Den 16. Febr. udtømtes der 420 Gram Blod, o: 
1,92% af Legemsvægten (22215 Gr.). Blodudtømmelsen 
foretoges uden Vanskeligheder, var færdig i Løbet af 
10 — 13 Minutter, Narkotika anvendtes ikke. Inden 
Operationen vejede Hunden 22215 Gram, efter denne 
21690 Gram. Differensen udgjør 525 Gram, hvoraf 
Blodtabet udgjorde de 420 Gr.; den manglende Blod- 
mængde skyldes for Størstedelen Urinen, som Hunden 
kvitterede under Operationen. 

Efter denne var Hunden ret livlig, aad alt sit 
Kjød, men kun ca. 60 Gram Brød, de efterførlgende 
3 Dage aad den kun 150 — 200 Gram Brød, senere aad 
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den den samme Brødmængde (250 Gram) som tidligere; 
den første Dag efter Operationen fik den fejlagtig V, 
Pd. Kjød for meget. 

Operationssaaret lægtes i Løbet af faa Dage uden 
Suppuration. Blodundersøgelsen er i de første 8 Dage 
efter Operationen anstillet daglig, senere kun hver 2deii 
Dag. Blodprøverne fra den ^^1^ ere gaaede tabt. 

Blodets Forandringer efter Aareladningen kan ses 
af hosstaaende Tabel ; jeg skal fremhæve de vigtigste 
Punkter. Direkte inden Blodudtømmelsen indeholdt Blo- 
det 8,17 Mill. Blodlegemer, 7 Timer efter denne 7,585 
Mill., den følgende Dag 7,496, 2den 7,290; først 3dje 
Dag indfinder Minimum sig: 6,734 Mill. Senere stiger 
Antallet af Blodlegemerne jævnt, saaledes at det er 
•ligesaa stort 8de Dag efter Aareladningen som før 
denne. Hæmoglobinmængden er 7 Timer efter Opera- 
tionen 18,64 pCt., 1ste Dag efter denne ligeledes 18,64 
pCt., 2den Dag er den 16,20, Sdje Dag findes Minimum : 
13,10 pCt. Hæmoglobinmængden tiltager nu jævnt 
saaledes, at den er reproduceret paa 14de Dag. Sam- 
menligne vi Blodlegemernes og Hæmoglobinniængdens 
Aftagen med hinanden, da finde vi, at de 7 Timer efter 
Aareladningen og følgende Dag ere aftagne omtrent i 
samme Forhold, ja efter Tallene at dømme er Hærao- 
giobinmængden endog 1ste Dag efter Operationen af- 
tagen i noget ringere Grad end Blodlegemernes An- 
tal; dette beroer vistnok paa, at den normale Hæmo- 
globinmængde er sat lidt lavt. Allerede 2den Dag er 
Hæmoglobinmængden aftaget dobbelt saa meget (20,8 
pCt.) som Blodlegemernes Antal (10,1 pCt.), senere til- 
tager Differensen, idet Blodlegemernes Reproduktion i 
Begyndelsen gaaer raskere for sig end Hæmoglobin- 
mængdens. 

Der indtræder en ringe Forminskelse af Blodlege- 
mernes Middeldiameter efter Aareladningen; første Dag 
efter denne er Middeldiameteren 7,&0, 2den Dag 7^43 ji, 
Sdje Dag findes Minimum i 7,24 ji. Middeldiameteren 
voxer nu og naaer sin normale Størrelse paa 8de Dag; 
den er altsaa mindst i de Dage, hvor der findes de 
største Ditterenser mellem Blodlegemernes Antal og 
Hæmoglobininængden. 

Antallet af de hvide Blodlegemer tiltager efter 
Blodudtømmelsen; det største Antal findes 6 — 7 Timer 
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efter denne: 1 hvidt paa 250 røde; her findes altsaa 
lidt over dotbelt saa mange som normalt; derefter min- 
skes deres Mængde, saa at det 4de Dag atter er lig 
det oprindelige. 

2 det Forsøg anstilledes med samme Hund 11 
Dage, efter at Hæmoglobinmængden var fuldstændig 
regenereret. Den 13. Marts gjordes paany Venæsektion, 
hvorved udtømtes 580 Gram Blod, o : 2,6 pCt. af Legems- 
vægten; til Blodudtømmelsen anvendtes den vensto^e v. 
jugular. extema. Blodudtømmelsen varede 10 — 15 Mi- 
nutter. Hunden blev narkotiseret vedÆther, Narkosen 
var dog hverken dyb eller af lang Varighed, der afgik 
hdt Urin under Operationen. Hunden vejede inden 
Operationen 22300 Gram, efter denne 21650 Gram. 

Differensen er 650 Gram, hvoraf den udtømte Blod- 
ujængde udgjør 580 Gram. 

Hunden døsede en Del efter Operationen, aad 
600 Gram Kjød, men kun 50 Gram Brød. 5 Timer efter 
Blodudtømmelsen fandtes 7,482 Mill, Blodlegemer, første 
Dag efter denne 7,35 Mill., 2den Dag 6,80 Mill.; 3dje 
Dag indtræder Minimum, 6,603 MilL, 4de Dag findes 
OQ)trent det samme Antal som 3die: 6,609 MiD. I nær- 
værende Forsøg synker Blodlegemernes Antal i Forhold 
til den udtømte Blodmængde ikke saa dybt som ved 
forrige, derimod holder Minimum af Blodlegemernes Aii- 
tal sig i 2 Dage, medens det i forrige kun holdt sig en 
Dag; dette tyder paa, at Blodlegemernes Antal paa et 
eller andet Tidspunkt mellem de to Undersøgelser er 
sunket dybere end der er ftmdet ved noget af disse. 
Fra 4de Dag tiltager Blodlegemernes Antal jævnt saa- 
ledes, at Eegenerationen er fuldstændig 12te Dag. 

Hæmoglobinmængden aftager paa følgende Mp,ade: 
5 Timer efter Operationen er den 15,68 pCt., 1ste Dag 
efter denne 14,00, 2den Dag 13,65 og . 3dje Dag findes 
12,68 pCt. Hæmoglobinmængden er paa dette Tidspunkt 
altsaa mii^sket med 38,1 pCt; senere tiltager Hæmoglobin- 
mængden saaJedes, at den er reproduceret paa 14de Dag 
efter Operationen. I dette Forsøg findes der strax 
efter Blodudtømmelsen en temmelig betydelig Differense 
mellem Blodlegemernes Antal og Hæmoglobinmængden; 
ddjeDag, paa hvUken Minimum findes, udgjør den c. 50 
pCt., naar Hæmoglobinmængdens Aftagen sættes Ug 1; 
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endnu længe holder der sig en betydelig Diiierense, 
da Blodlegemernes Antal i Begyndelsen reproduceres 
hurtigere end Hæmoglobinmængden; enkelte Gange ere 
disse Differenser større end de, der træffes paa det Tids- 
pnnkt Minimum findes. 

Ligesom i forrige Forsøg indtræder der en jævn 
tiltagende Minskelse af Blodlegemernes Middeldiameter ; 
den er størst 3die og 4de Dag: 7,24 og 7,22 fi; Diame- 
teren tiltager nu grade vis og naaer 7de Dag normal 
Størrelse. 

Antallet af de hvide Blodlegemer forøges efter Blod- 
udtømmelsen, størst er det nogle Timer efter denne, 
der findes da 1 hvidt paa 250 røde ; i de følgende Dage 
aftager Antallet rask og 4de Dag er det normalt. 

Hunden holdt sin Vægt uforandret under Forsøget. 
Saaret heledes i Løbet af faa Dage uden Suppuration. 

Til de 2 efterfølgende Forsøg anvendtes en udvoxen, 
næppe middelstor Hanpuddelhund; den ankom paa La- 
boratoriet den *% og vejede da 7050 Gram; den fik 
daglig 250 Gram Kjød øg 300 Gram Brød, hvilket den 
fortærede fuldstændig. Da den efter 14 Dages Ophold 
holdt sin Vægt uforandret, og var livlig, foretoges Blod- 
udtømmelsen. 

Den Melangeur, hvormed Tællingen blev foretagen 
den første Dag efter Blodudtømmelsen, blev 2den Dag 
ituslaaet; der er derfor ikke foretagen nogen Tælling 
denne Dag ; senere blev Tællingen foretagen med en 
Melangeur, der viste en ikke ringe Afv^igelse fra 
den første. Det den første Dag efter Blodudtømmelsen 
fundne Antal Blodlegemer er ligesom det, der er fundet 
inden denne, angivet i Tal, beregnede efter den sidst 
anvendte Melangeur, hvis Eumforhold ligesom den førstes 
vare bestemte ved Kalibrering. 

Kalibreringen af Kapillærrøret blev foretagen med 
Kviksølv, medens Udvidningen af Melangeuren er kali- 
breret med Vand; den lille Glaskugle i Udvidningen for- 
hindrer nemlig en fuldstændig Fyldning af denne med 
Kviksølv. 

Ved Kalibreringen viste det sig, at i den først an- 
vendte Melangeur udgjorde Eumfanget af Kapillærrøret 
\i af Eumfanget af Melangeur ens Udvidning istedetfor 
\qq; i den sidst anvendte udgjorde det derimod V,o^. 
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Svarende hertil var Blodlegemernes Antal i normal Til- 
stand talt med den første Melangeur c. 8,1 Mill., med 
den sidste c. 7,3 Mil.; disse Tal forholde sig til hin- 
anden omtrent som ^*'%j (egentl. ^^/oon)- 

Da Tallene ved disse Forsøgsrækker kun have re- 
lativ Værdi, er dette Forhold uden praktisk Betydning. 
Den først anvendte Melangeur er kun bleven benyttet 
ved Forsøg med Hunde. 

Forsøg 3. Blodundersøgelse blev anstillet 3 
Gange, inden Blodudtøinmelsen blev foretagen; Antallet 
af røde Blodlegemer varierede mellem 6,465 og 7,251 
Mill, Middeltallet er 7,341 Mill. Hæmoglobinujængden 
laa mellem 18,6 og 18,3 pCt., gjennemsnitUg er den 
18,45 pCt. Blodlegemernes Diameter var ved 3 Maa- 
linger (100 Blodlegemer niaalte hver Gang) 7,58, 7,45 
og 7,63 |x, Middeldiameteren er altsåa 7,55 |x. Antallet 
af hvide Blodlegemer laa mellem 1 hvidt paa 530 røde 
og 1 hvidt paa 650 røde, gjennemsnitlig findes omti*ent, 
hvidt paa 600 røde. Hundens Vægt var *% 7050 Gr., ^% 
7400 Gr., ^U 7250 Gr., ^/^ 7420 Gr. Blodudtøm r elsen 
foretoges den ^/4. Inden Operationen fik Hunden en 
Morfinindsprøjtning paa 3 Centigr. Morfin, den blev 
derefter narkotiseret med Ætiber. Der udtømtes gjennem 
højre V., jugul. ext. 200 Gr. Blod (o: 2,7 pCt. af Le- 
gemsvægten) i Løbet af 8 — 10 Minutter. Under Ope- 
rationen havde den en Brækning og involuntær Afgang 
af Urin; inden Operationen vejede den 7420 Gram, efter 
denne 7100 Gram. 

Efter Aareladningen døsede den endel, aad dog 
alt sit Kjød, derimod kun c. 70 Gram Brød; allerede 
næste Dag var den kvik og livlig. 

Første Dag eft^r Operationen var Blodlegemernes 
Antal aftaget til 6,6 MiU.; 2den Dag blev Tællingen 
ikke foretagen (Melangeuren itubrækket) ; paa denne Dag- 
findes Minimum af Hæmoglobinmængden og efter de 
øvrige Forsøg at dømme sandsynligvis ogsaa Minimum 
af Blodlegemer. 3dje Dag findes 6,230 Mill. Blodlege- 
mer; Blodlegemernes Antal tiltager nu saaledes, at Re- 
generationen er fuldstændig 12te Dag. 

Første Dag efter Operationen spiker Hæmoglobin- 
mængden til 15,16 pCt., anden Dag findes Minimum : 
12,92 pCt„ 3die Dag er Hæmoglobinraængden forøget 
lidet: 13,1 pCt. ; Hæmoglobinmængden tiltager senere 
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gradevis; den er Mdstændig regenereret 18de Dag, alt- 
saa 6 Dage senere end Blodlegemernes Antal. 

Naar Hæmoglobinmængdens Aftagen ved hver Under- 
søgelse sættes lig 1, er Difterensen mellem Blodlegemernes 
Aftagen og Hæmoglobinmængden allerede 1ste Dag efter 
Operationen 46 pCt., paa 3dje Dag ligeledes 46 pCt: 
senere holder den sig betydelig; nogle Dage fer Rege- 
nerationen er ftddstændig, stiger den til 70 pCt. 

Blodlegemernes Middeldiameter minskes lidet efter 
Blodndtømmelsen, stærkest er den minsket paa 3<^je 
Dag (7,29 }i), 8de Dag er Diameteren atter af natm'hg 
Størrelse 

De hvide Blodlegemer tiltage i Antal efter Aare- 
ladningen; det største Antal naa de den første Dag 
efter denne : 1 — 250, Antallet er altsaa lidt over dobbelt 
saa stort som i normal Tilstand; de aftage rask i An- 
tal og 5te Dag findes samme Antal som før Operatio- 
nen. 

4de Forsøg anstilledes med samme Hund som i 
3dje Forsøg, efter at Blodet havde været af normal 
Sammensætning 16 Dage. 

Paa Grund af at jeg i forrige Forsøg ikke havde 
anstillet Blodtælling den Dag Minimum fandtes, udtømte 
jeg i nærværende Forsøg den samme Blodraængde som 
i forrige, nemlig 200 Gram Blod. ' Hunden var strax 
efter Operationen livlig og aad sit sædvanlige Foder 
paa c. 50 Gram Brød nær. Blodets Forandringer svare 
til de, der fandtes i forrige Forsøg. 3 Timer efter 
Blodudtømmelsen findes 6.480 Mill., 1ste Dag efter denne 
6,311 Mill. og 2den Dag findes Minimum : 6,091 Mill., 3die 
Dag findes 6, 15 Mill. og 15. Dag er Regenerationen færdig. 

Hæmoglobinmængden er 3 Timer efter Operationen 
sunken til 15,4 pCt., 1ste Dag efter denne findeH 14,4 
pCt., paa 2den Dag findes Minimum : 12,9 pCt., 3dJeDag 
findes 13,18 pCt. Hæmoglobinmængdens Restitution er 
fuldstændig paa 17de Dag, 2 Dage efter at Blodlege- 
mernes Antal er blevet normalt. 

Differensen mellem Blodlegemernes og Hæmoglobin- 
mængdens Aftagen er, naar HæinoglobinmængdenH Af- 
tagen sættes lig 1, Dagen efter Blodudtømmelsen 38.0 
pCt., paa 2den Dag, da Minimum findes, er den 44,7 
pCt., 3dje Dag 46,3 pCt. ; den tiltager i de følgende Dage, 
7de Dag udgjer aen saaledes 7o pCt. 
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Blodlegemernes Størrelsesforandringer svare til dem, 
der fandtes ved de øvrige Forsøg; der indtræder en 
ringe Minskelse af Middeldiameteren, den er størst 
paa det Tidspunkt, Minimum findes ; 1ste Dag efter Blod- 
udtømmelsen er Diameteren 7,32 fi, 2den Dag 7,28 og 
3dje Dag 7,29 |x; Diameteren holder sig lidet minsket 
indtil 9de Dag, da Størrelsen atter bliver normal. 

Antallet af de hvide Blodlegemer forøges efter 
Aareladningen; de findes ikke i størst Mængde nogle 
Timer efter Blodtabet (som ved de 2 første Forsøg), 
men først den følgende Dag (1 — 280 røde); allerede 
2den Dag er Blodlegemernes Aital normalt. 

Som hosstaaende Tabel viser, holdt Hunden sin 
Vægt godt under Forsøget. Saaret helede uden Suppu- 
ration. 



Som det tildels fremgaaer af de beskrevne Forfiøg og 
som det tidligere er paavist af mange forskjellige Un- 
dersøgere,opstaaer der efter Blodudtømmelser enMmskelse 
af Blodlegemernes Antal, der voxer med Blodudtøm- 
melsen i Størrelse; den naaer først Maximum nogen Tid 
efter denne. Paa hvilket Tidspunkt Mindelsen naaer 
sit Maximum, er afhængig af Blodtabets Størrelse; det 
naaes desto tidligere, jo mindre Blodtabeter, desto senere, 
jo større det er. 

I de to første Forsøg (anstillede med den store 
Hønsehund), hvor Blodtabet udgjorde 1,92 pCt. og 2,1 
pet. af Lege i svægten, indtræder først Minimum paa 
3dje Dag; sættes det i normal Tilstand fundne Antal 
Blodlegemer lig 100, bliver Minimum lig 82 og 80,5. 
Reproduktionen af Blodlegemerne er fuldstændig paa 
8de og 12te Dag efter Blodudtømmelsen. I 3djeog4diB 
Forsøg (anstillede med den lille Puddel) indtræder alle- 
rede Minimum paa 2den Dag, skjønt Blodtabet er større 
end i de to foregaaende Forsøg (udgjør i begge 2,7 pCt. 
af Legen svægten). Blodlegemernes Antal er paa den 
Dag, Minimum findes, aftaget med 16,4 og 16,7 pOt. 
[er lig 83,4 og 84,3). Reproduktionen er fuldstændig 
efter 12 og 15 Dages Forløb. 

Efter Blodudtømmelsen minskes Hæmoglobinmæng-- 
den i det Hele i stærkere Forhold end Blodlegemernes 



— 127 — 

Antal. Minimum indfinder sig i de to første Forsøg 
allerede paa 3dje Dag. Hæmoglobinmængden er da min- 
sket med 36,1 og 38,1 pCt., altsaa dobbelt saa meget 
som Blodlegemernes Antal. Hæmoglobinmængden er 
i begge Tilfælde reproduceret paa 14de Dag efter Blod- 
udtømmelsen. I 3dje og 4de Forsøg indtræder Mini- 
mum ligesom for Blodlegemerne allerede paa 2den Dag; 
Hæmoglobinmængden er da minsket med 29.8 og 29,9 
pCt., medens Blodlegemernes Antal er aftaget med 
16,6 pCt. 

At Minimum i de to første Forsøg indfinder sig Sdje 
Dag, medens det i de to sidste indfinder sig 2den Dag, 
skjønt Blodtabet er større i disse, kan muligvis bero 
paa Forskelligheder i Dyrenes Indvidualitet; ved de to 
førsfe anvendtes en stor Hønsehund, ved de de sidste 
en lille Puddel. At Stofskiftet hos det sidste lille og 
livlige Dyr er foregaaet hurtigere end hos den store 
og dvaske Hønsehund er ret sandsynligt. 

Som man vil see, stemme de omtalte Hundeforsøg 
i det Hele overens med hiuanden. navnlig vise Forsø- 
gene de samme Forhold mellem Aitagen af Hæmoglobin- 
mængde og Blodlegemer. 

Diiferensen mellem Hæmoglobinmængdens og Blod- 
legemernes Aftagen er, naar den førstes Minskelse sættes 
lig 1, gjennemsnitlig (for alle Forsøgsdagene) i første 
Forsøg 50,4, i andet 55,3, i tredje 54,3 og i fjerde 
54,3 pCt. 

Middeltallet for samtlige Differenser mellem Blod- 
legemernes og Hæmoglobin mængdens Aftagen i de 4 
Forsøg bliver saaledes 52 pCt. 

Af ovenstaaende Forsøg fremgaar det altsaa, at 
ved Blodudtømmelser aftager Hæmoglobin- 
mængden i langt stærkere Forhold end Blod- 
legemernes Antal, gjennemsnitlig dobbelt saa 
meget. 

Minimum af Hæmoglobinmængde og Blodlegemer 
indfinder sig samtidig; de største Differenser mellem 
Blodlegemernes Antal og Hæmoglobinholdighed falde 
ikke sammen med Minimum, men udvikles i Almindelig- 
hed paa et senere Tidspunkt. 

Regenerationen af Blodlegemerne er livligst strax 
efter Minimums Indtræden. Hæmoglobinmængdens Resti- 
tution foregaar derimod hele Tiden jævnt og gradevis 
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saaledes, at den i Almindelighed først er fuldstændig paa 
et senere Tidspunkt end Blodlegemernes. 

Blodtabets Størrelse har i de af mig anstillede For- 
søg været uden Indflydelse paa det .relative Forhold 
mellem Blodlegemernes og Hæmoglobinmængdens Aftagen. 
I samtlige Forsøg indtræder der efter Blodud- 
tømmelsen Minskelse af Blodlegemernes 
Middeldiameter, men kun i ringe Grad. 

Middeldiameteren er i de af mig anstillede Forsøg 
ikke mindre end 7,2 ji; den staar saaledes i stærkt 
Misforhold til de Diff erenser^ der findes imellem 
Blodlegemernes Antal og Hæmoglobmmængden, navnlig 
naar man sammenligner den med den Minskelse af 
Middeldiameteren, man finder hos Mennesket i kroniske 
Sygdomme. 

Minskeisen af Blodlegemernes Middeldiameter ud- 
vikler sig gradevis, er størst paa det Tidspunkt Mini- 
mum findes og taber sig jævnt i Løbet af 6 — 8 Dage. 
Blodtabets Størrelse har i de af mig anstillede Forsøg 
været uden Indflydelse paa den Grsd, hvori Middeldia- 
meteren minskes. 

Antallet af hvide Blodlegemer fandt jeg forøget i 
alle de undersøgte Tilfælde, Forøgelsen er størst i det 
første Døgn efter Blodudtømmelsen. I de to første For- 
søg findes det største Antal 6 — 7 Timer efter denne; 
her findes da 1 hvidt paa 250 røde (normalt 1 — 600) 
altsaa en Forøgelse paa 2,5 Gange ; i 3dje og 4de For- 
søg findes det største Antal den følgende Dag (i 3dje 
er dog Undersøgelsen ikke anstillet samme Dag), gjen- 
nemsnitlig er Antallet i disse to Forsøg forøget 1,7 
Gange. Efter Blodudtømmelsen indtræder 
der altsaa en kortvarig Forøgelse af de hvide 
Blodlegemers Antal. 

Undersøge vi, hvorpaa Minskeisen af Blodlegemer- 
nes Middeldiameter beror, finde vi følgende Forhold 
paa det Tidspunkt Middeldiameteren er mindst 
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Af Blodlegemer paa: 


6,2-6,7 [x 


7,2-7 5 {i. 


7,8-8,0 \x 


8,3 (1. 


Iste Forsøg Middeldiam. 7,24 


26 


65 


8 


1 


2det — — 7,24 


17 


89 


3 





3dje — — 7,29 


8 


87 


5 





4de — - 7,28 


17 


74 


9 






Som Middeltal afMaalingenie, foretagne inden Blod- 
udtømmelsenie, fandt jeg følgende lios de to Hunde (hos 
den i de to første Forsøg anvendte Hund blev Under- 
søgelsen anstillet 2 Gange, hos den sidst anvendte 3 
Gange). 



Af Blodlegm. paa 



6,2-6,7 11. 


7,2-7,5 {J. 


1 
7,8-8,0 |x 


4 


79 


12 


2 


70 


22 



8,3 {i. 
4 
6 



8,7 jj. 
I 
O 



Blodlegemer paa en StøiTelse af 6,3 — 6,7 \i ere alt- 
saa efter Blodudtømmelsen tiltagne betydelig i Antal. 
Blodlegemerne paa 7,2 — 7,5 \i have i de to første For- 
søg holdt sig omtrent uforandrede, i de to sidste ere de 
tiltagne lidet. Blodlegemerne paa 7,8 — 8,0 ja og der- 
over ere minskede ikke lidet i Mængde; jeg har 
ikke i noget af Forsøgene fundet Blodlegemer af min- 
dre Størrelse end der fandtes i normal Tilstand. 

Vi finde altsaa her de samme Forhold, som vi fandt 
hos Mennesket ved de ovenfor omtalte Sygdomme, at Af- 
tagen af Middeldiameteren betinges af, at samtlige 
Blodlegemer minskes, dog saaledes, at enten ingen eller 
kun et ringe Procentantai af Blodlegemerne naaer en 
Størrelse, der er mindre end den, der forekommer i nor- 
malt Blod; derimod tiltager Antallet af de mindre, og- 
saa normalt forekommende Blodlegemer, og af disses 
Førøgelse afhænger væsentligst Middeldiameterens Min- 
skelse. 
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Vierordt^), der kun anstillede Undersøgelser strax 
efter at Blodudtømmelsen var foretagen uden at følge Blo- 
dets Forandringer, fandt, at efter Blodtab aftage Blodlege- 
mernes Antal og i desto stærkere Grad, jo større Blodtabet 
er ; smaa Blodtab have kun ringe Indflydelse paa Minskeisen 
af Blodlegemernes Antal; naar Blodtabet tiltager, afta- 
ger Antallet af Blodlegemerne uforholdsmæssigt hurtigt. 

V. fandt, at hos Kaniner sank Blodlegemernes An- 
tal til 98 — 52 pCt. af det normale Antal ved Blodtab, 
der udgjorde 0,24— 2,3 pCt. af Legemsvægten; hos Hunde 
aftog Blodlegemernes Antal til 92—52 pCt. af det nor- 
male. Vierordt fandt, at hos Hunde aftager Blodle- 
gemernes Antal ikke saa stærkt som hos Kaniner ved 
Blodtab, der er af samme procentiskeStørrelse ; i de 
Tilfælde, hvor Døden indtraadte, sank Blodlegemerne 
til ca. det Halve af det inden Blodtabet fundne Antal. 

Hunerfauth^) anstillede dels Forsøg med Frøer, 
dels med Hunde og Kaniner. H. anstillede ialt 43 For- 
søg med Frøer. Blodet blev taget ved at indføre et 
Kapillærrør i Hjertespidsen, efterat Hjertet var blottet 
ved en Spaltning af stemum; herved blev tillige Pleu- 
roperitonæalhulheden aabnet. 

I de første 8 Forsøg udgjorde Blodtabet 0,41 til 
0,96 pCt. af Legemsvægten; sættes Antallet af røde Blod- 
legemer i normal Tilstand lig 100, da ligger Antallet 
efter Blodtabet mellem 55 — 86. Anæmien varede fra 
16 til 48 Timer. 

I den anden Forsøgsrække (35 Forsøg) udgjorde 
Blodtabet fra 2,7 pGt. til 3,4 pCt. af Legemsvægten ; 
Blodlegemernes Antal sank til 35—70 pCt. af det nor- 
male Antal. Anæmien varede fra 1^|4 til 20 Dage. 

Med Undtagelse af 6 Forsøg indtraadte der en For- 
øgelse af de hvide Blodlegemers Antal; medens Antal- 
let normalt laa mellem 1 : 12 og 1 : 31 og gjennem- 
snitlig var 1 : 22, steg det i 3 Tilfælde til 1:9 og i Al- 
mindelighed var det 1 : 10 — 1 : 12. 

H. anstillede kun 3 Forsøg med Kaniner; hos dem 
alle udviklede der sig i Saaret en osteagtig Betændelse 



1) Archiv fur physiol. Heilk. 1854, Pag. 259. 
*) Einige Yersuche Uber traumat. Anæmi. Virch. Archiy^ 
76 Bind. 1879. 
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trods Anvendelse af antiseptiske Forbindingsmidler ; 
hos to indtraadte Helning af Saaret, den tredie døde af 
universel Tuberculose. 

Blodtabet udgjorde 2,94, 2,86 og 3,03 pCt. af Le- 
gemsvægten. Blodlegemernes Antal faldt henholdsvis 
til 67 pCt., 62 pCt. og 61 pCt. af den normale Mængde ; 
i 2det Forsøg, hvor der indtraadte almindelig Tubercu- 
lose^ sank Blodlegemernes Antal senere til 45 pCt. 
Mimmum indfandt sig i 1ste og 2det Forsøg paa anden 
Dag, i 3die Forsøg paa 3die Dag. Blodlegemernes An- 
tal var i første Tilfælde regeneret efter 14 Dages 
i 3die efter 22 Dages Forløb. 

Han anstillede endvidere 6 Hundeforsøg. Blod- 
tabene udgjorde fra 4,06 til 4,27 pCt. af Legemsvægten. 
Minimum af Blodlegemernes Antal indfandt sig 1ste, 
3die, 6te, 7de og 8de Dag. Blodlegemernes Antal ud- 
gjorde paa dette Tidspunkt 64—72 pCt. af det normale. 
Regenerationen var fuldstændig efter 14 — 26 Dages 
Forløb. 

I flere af Hundeforsøgene kunde der umiddelbart 
efter Blodudtømmelsen ikke paavises nogen Formin- 
skelse af Blodlegemernes Antal, i andre udgjorde den 
indtil 9 pCt.; hos Kaniner faldt Antallet stærkere nem- 
lig med 17 — 66 pCt. 

I alle Forsøgene indtraadte der en Forøgelse i An- 
tallet af hvide Blodlegemer fra 1ste til 7de Dag ; i de 
fleste Tilfælde udviklede Maximum sig i Løbet af de 
første 3 Dage. 

Buntzen anstillede 6 Hundeforsøg. Blodtabet ud- 
gjorde 4,42, 2,86, 2.39, 1,98 og 1,14 pCt. af Legemsvæg- 
ten. Minimum indfandt sig i første Førsøg paa anden 
Dag, i 2det og 3die paa 1ste Dag, i 4de efter 3^|2 Ti- 
mes og i 6te efter 1*|4 Times Forløb. Buntzen slutter 
af sine Forsøg, at Blodets Volumen restitueres i Løbet 
af 24 til 48 Timer. 

I 2 af Forsøgene har Buntzen tillige anstillet Maa- 
linger af Blodlegemernes Størrelse. Inden Blodndtøm- 
melsen var Middeldiameteren i diet ene Forsøg 7,41 \l 
(Gjennemsnit af 60 maalte Blodlegemer); efter Blodtabet 
var den efter 24 Timers Forløb 7,20 ji, efter48 Timers 7,30 \l 
og efter 3 Dage 7,26 jj. og efter 7 Dages Forløb 7,30 ja; 
i det 2det Forsøg var Middeldiameteren inden Blodtabet 
7,18 ji, 2 Timer efter dette 7,07 j*. Ved disse Maalia- 

9* 
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ger medtog Buntzen ikke de smaa, mørkt kontourerede 
Blodlegemer paa en Størrelse af ca. 4 \x. B. fandt, at 
disse Blodlegemer tiltog betydeligt i Antal efter Aare- 
ladningen og at deres Tiltagen syntes at staa i For- 
hold til Blodtabets Størrelse; ved et Blodtab paa \ af 
den samlede Blodmængde var Antallet af store og smaa 
Blodlegemer lige stort. De optræde føi-st 24 — å8 Timer 
efter Blodtabet og deres Mængde aftager gradevis, efter- 
haanden som Eegenerationen skrider frem. B. fandt 
(efter Skjøn), at de hvide Blodlegemers Antal ikke tiltog, 
efter Blodudtømmelsen. 

De smaa røde Blodlegemer, B. omtaler, er øjensjn- 
ligt de Blodlegemer, der fremkomme ved Blodlegemer- 
nes Forandring ved Henstand. 

Lyon*) har anstillet 6 Hundeforsøg over Blodlege- 
mernes Regeneration. Undersøgelserne ere udførte med 
stor Omhu; ved hver Undersøgelse er der talt 6000 
røde og 200 hvide Blodlegemer. Medens den sand- 
synlige Fejl efter Lyon og Thomas Undersøgelser ved 
Tælling af 6000 Blodlegemer er 1 pCt. og ved Tæl- 
ling af 200 Blodlegnmer er 6 pCt., er den ved nærvæ- 
rende Undersøgelser 2—3 pCt. ved Tælling af 6000 
røde Blodlegemer og 10 — 12 pCt. ved Tælling af 200 
hvide; dette hidrører fra Fejl, der indsnige sig ved 
Blodudtømmelsen. Blodet blev taget fra Ørelappen. 

I et af Lyons Forsøg var Hunden drægtig og Re- 
generationen af Blodlegemerne foregik derfor overor- 
dentligt langsomt og blev først fuldstændig 14 Dage 
efter Fødslen; i et andet Forsøg døde Hunden strax 
efter Operationen. 

Hosstaaende Tabeller give en Ovei^sigt over Lyons 
Forsøg : 



1) Archiv fttr pathol. Anat. & Physiol. 1881. Pag. 207. 
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Blodtab i pCt. 
af Legens- 
vægten. 



4,5 pCt. 
3,9 — 
3,94 — 
3,58 - 
3,79 — 



Minimum af 

Blodlemernes 

Procent af det 

normale Antal. 



Tidspunkt for 
Minimums 
Indtræden. 



Tid for 

fuldstændig 

Regeneration. 



41,4 
62,4 
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Blodtabet udgjorde fra 3,58 til 4,63 pCt. af Legems- 
vægten. Minimum af de røde Blodlegemers Antal indfandt 
sig fra Sden til 6te Dag og udgjorde 41,4 til 64.7 pCt. af 
det normale Antal. Blodlegemernes Regeneration var 
ftildstændig i Løbet af 23—31 Dage. 

L. fandt i alle de undersegte Tilfælde en betyde- 
lig Forøgelse af de hvide Blodlegemers Antal ; i Almin- 
delighed indfandt Maximum sig nogle Timer efter Blod- 
udtemmelsen; i ét Tilfælde indfandt det sig først den 
følgende Dag. Maximum ligger mellem 1,83 og 4,98 
Gauge det inden Blodudtømmelsen fundne Antal. For- 
øgelsen af det absolute Antal hvide Blodlegemer varede 
i Almindelighed kan nogle faa Dage; i Forhold til de 
rede Blodlegemer holder Antallet af de hvide sig for- 
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øget i længere Tid, da Regenerationen af de røde Blod- 
legemer gaaer langsomt for sig. 

Foranstaaende Liste (efter Lyon) giver Oversigt 
over Hundeforsøgene. 

Af denne Liste fremgaaer det, at det Tidspunkt, 
paa hvilket Minimum indtræder^ indfinder sig desto senere, 
jo større Blodtabet er, desto tidligere, jo mindre det er. 
Den Tid, der medgaaer, inden Minimum indtræder, ligger 
mellem 1^/4 Time og 9 Dage. Antallet af Blodlegemer 
er desto mindre paa det Tidspunkt Minimum findes, jo 
større Blodtabet har været; medens Antallet ved mindre 
Blodudtøramelser kun synker til 83,3 pCt., synker det 
ved Blodtab paa 4,5 pCt. af Legemsvægten til 41,1 pCt. 
af det normale Antal; Regenerationen af Blodlegemernes 
Antal medtager desto længere Tid, jo større Blodtabet 
har været, desto kortere Tid, jo mindre det har været. 
I de anførte Forsøg hengik fra 7—34 Dage. 

Hayem^ der har anstillet en Række Undersøgelser 
paa Hunde er kommen til følgende Resultater. 

Et Blodtab, som ikke overskrider 1,76 pCt. af Le- 
gemsvægten, frembringer kun en let Anæmi ; naar Blod- 
tabet naaer en Størrelse af 1,78 pCt. varer Restitutionen 
18 — 20 Dage. Ved større Blodtab naaer Antallet af 
Blodlegemer ikke strax Minimum, men først efter nogle 
Dages Forløb; ved Blodtab, der svare til 3 pCt. af 
Legemsvægten, indtræder Minimum efter 8—- 9 Dages 
Forløb. Flere Blodudtømmelser gjentagne i Løbet af 
kort Tid fremkalde tilsvarende Forandringer som en 
enkelt stærk Blodudtømmelse. Regenerationen af de røde 
Blodlegemer gaaer i Begyndelsen langsomt for sig, se- 
nere derimod hurtigt. 

Hayem er ved sine Hundeforsøg kommen til ind- 
byrdes afvigende Resultater angaaende Regnerationen 
af de hvide Blodlegemer; Hovedresultatet er, at de ikke 
tiltage i Antal. Heller ikke have Hayems Undersøgelser 
hos Mennesket givet sikkre Resultater. Efter middelstore 
Blodtab tiltager i Almindelighed ikke de hvide Blod- 
legemers Antal; de tiltage kun ved meget store Blod- 
udtømmelser^ der medføre en betydelig Ajiæmi, eller en 
kakektisk Tilstand ; men dette er Tilfælde i alle svære 



^) Le^ons sur les modifiontioDS du sang 1882. 



^ 
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Anæmier og er ikke karakteristisk for Anæmien efter 
Blodtab. 

Hayem har anstillet' Undersøgelser over Hæmoglo- 
binmængdens Forandringer med det af ham konstruerede 
Apparat. Hos Hmide har han ikke fundet synderlige 
Differenser mellem Blodlegemernes Antal og deres Hæ- 
moglobinmængde efter en enkelt Blodudtømraelse; ved 
mindre Blodudtømmelser har han fundet Differenser af 
indtil 5 pCt., ved større Blodtab Differenser af 5—10 
pCt. paa det Tidspunkt, hvor Blodlegemernes Mængde 
er ifærd med at voxe. 

Saaledes fandt Hayem hos en Hmid paa en Vægt 
af :28Kilogr., hvor der i Løbet af 29 Dage var foretaget 
Blodudtømmelser paa 1000, 800, 600 og 800 Cc, direkte 
efter den 4de Aareladning et temmelig betydeligt Antal 
Blodlegemer, medens Hæmoglobinmængden kun var halv 
saa stor som i normal Tilstand. Senere synker Blod- 
legemernes Antal til 3,225 MilL, for derpaa atter at til- 
tage ; samtidig er Blodlegemernes Hæmoglobinholdighed 
sunken til 47, naar den normale Hæmoglobinmængde 
sættes lig 100. 

Dette Tal er det laveste H. har fundet ved sine 
Forsøg over Blodtab. Hayem har i det Hele fundet, at 
Hæmoglobinmængden ikke er aftagen stærkest paa det 
Tidspunkt, hvor Blodlegemernes Antal minskes eller er 
lavest ; Blodlegemernes Hæmoglobinholdighed er derimod 
mindst, naar de ere ifærd med at tiltage i Antal. Hayem 
antager, at dette beroer paa, at de nydannede Blod- 
legemer kun ere lidet hæm oglobinholdige og først efter- 
haanden naa den Hæmoglobinholdighed, der findes i 
sund Tilstand. 

Hvad Blodlegemernes Størrelse angaaer, da er Hayem 
kommet til det Resultat, at de af ham fundne Hæmato- 
blaster og de smaa Blodlegemer, der danne Overgang 
mellem hSie og de fuldt udviklede Blodlegemer, efter 
Blodtabets Ophør tiltage i Antal; de smaa Blodlegemer 
have en Størrelse af 3—4,5 fx, de ere kun svagt farvede 
paa Grund af dens ringe Hæmoglobinholdighed; ved at 
disse optræde, minskes. Middeldiameteren. H. angiver 
dog intet nærmere om den Størrelse af Middel diameteren, 
han har truffet ved Hundeforsøg. H. har endvidere 
fundet, at i Tilfælde, hvor Bløtoingen optræder gjen- 
tagne Gange og derved bevirker en meget betydelig 
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Anæmi, nærmer Blodlegemernes Hæmoglobinholdighed 
sig til den, der findes i normal Tilstand; samtidig un- 
dergaa Blodlegemerne Størrelsesforandringer, de store 
Blodlegemer blive de talrigste, nogle blive Kjæmpeblod- 
legemer. Blodets Forandringer svare saaledes til de, 
som man kan finde ved excessive Grader af Anæmi 
hos Mennesket, fremkaldte ved kroniske Sygdomme. 

Medens mine Undersøgelser i det Hele stemme med 
de øvrige Forskeres, afvige de fra Hayems paa flere 
Punkter. Jeg har i mine Forsøg fundet en stærkere 
Aftagen af Hæmoglobinmængden end Hayem ; dette For- 
hold har jeg fundet i alle Forsøgene * og faaet overens- 
stemmende Kesultater. Derimod har jeg kun fundet en 
ringe Mikrokythæmi og, hvor jeg fandt denne, hidrørte 
den fra, at de normalt forekommende smaa Blodlegemer 
vare tiltagne i Antal; jeg har ikke fundet saa smaa 
Blodlegemer som Hayem. Det er saaledes de samme 
Forhold som ved de ovenfor omtalte kroniske Sygdomme 
hos Mennesket. H's Fund af smaa Blodlegemer staaer 
i Forbindelse med hans Iagttagelser over Hæ.matobla- 
steme, hvis Tilværelse dog endnu anses for meget 
tvivlsom. 

Laache, der til Hæmoglobinbestemraelse har an- 
vendt Malassez' Hæmokromometer i sin oprindelige Form, 
har kun anstillet en enkelt Undersøgelse (hos en Pige, 
der havde lidt et meget betydeligt Blodtab ved fract. 
compl. crur.) og her fundet, at Hæmoglobinmængden og 
Blodlegemernes Antal kun i Begyndelsen, ikke senere 
holdt Skridt med hinanden, idet Hæmoglobinmængden 
reproduceres langsommmere end Blodlegemernes Aiital. 

Laache fandt, at der under Blodets Regeneration 
hyppigt optræder Mikrocyter o: smaa Blodlegemer paa 
en Størrelse af c. 4,5 ji; deres Tilværelse er dog ikke 
konstant; de udmærke sig ved deres Tilbejelighed til i 
fortyndet Blod at antage Kugleform. 

Manassein^) fandt, at Blodlegemernes Størrelse 
tiltager efter Blodtab; han sætter dette i Forhold til, 
at Plasma efter Blodudtømmelser undergaaer en For- 
tynding. Han anstillede 10 Forsøg (hos Pindsvin, Mus, 



*) Die DimeDsionen der rothen Blutkorperchen. Tab. 1872. 
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Duer, Høns o. s. v.) ; sættes Blodlegemernes Længde 
inden Blodudtømmelsen lig 1,00, var den efter Blodtabet 
1,02—1,15. Bredden af Blodlegemerne holdt sig i 8 
Tilfælde uforandret; hos en Due, hvormed der anstil- 
ledes 3 Forsøg, minskedes Bredden i alle disse i ringe 
Grad; i de øvrige Forsøg tiltog den lidet indtil 1,09 
(Bredden inden Blodudtømmelsen sat lig 1). 

Manassein anser disse store Blofflegemer for de 
samme som Erb har fundet hos Syge, der havde lidt 
større Blodtab; han skal have fremkaldt dem hos 2 
Høns og 1 Due ved at foretage Blodudtømmelser. 
Manasseins Iagttagelser afvige fra næsten alle andre 
Undersøgeres. De Størrelsesforandringer, han finder, 
ere dog saa smaa, at han ikke synes berettiget til af 
dem at drage nogen sikker Slutning. 
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